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1. Audit stavajicich bodovych zdroju zne€isténi v povodi VN
Svihov

V réamci plnéni pfedmétu Smlouvy o dilo ¢. 03/2009/2/Ho ,.Zpracovani podkladii terénniho
Setieni bodovych zdrojit znecisténi v povodi voddrenské nddrie Svihov byly konzultovany
projekty intenzifikace Cistiren odpadnich vod mést Pelhiimov a Pacov. Jedna se o nejvétsi sidla
v povodi nadrze Svihov a tudiz se jedna o potencialné nejvétsi bodové zdroje zne&isténi.
Jednani byla vedena se zpracovateli projektové dokumentace, zastupci provozovatele COV i
ptedstaviteli uvedenych obci. Déle byla v rdmci plnéni pfedmétu smlouvy navédzana spoluprace
s obecnim ufadem obce Obratan, jejiz zastupci projevili zajem o fesSeni situace s nadmérnym
vyskytem nutrient v povrchovych vodach v této oblasti.

V navaznosti na zadani objednatele byly do hodnoceni zafazeny dalsi komunalni COV v
malych obcich v povodi vodarenské nadrze Svihov /viz dale/

1.1 Cistirna odpadnich vod Pelhiimov

1.1.1 Stavajici situace

Rok uvedeni do provozu: 1994 (1. linka), 1995 (2.,3. linka)
Rok rekonstrukce: 2002 (kalové hospodarstvi)

Zakladni projektové kapacitni parametry : Piitok (t/rok) | Odtok
(t/rok)
Qq (m’/d) 10 000 BSKs 7774 18,1
EO dle BSKs 78 167 CHSK 1321,5 66,2
BSK;s (kg/d) 2290 L 404,1 9,4
celkovy 66,5 31,6
P celkovy 16,7 1,6

Vodopravni povoleni bylo vydano :
dne 19.12.1997

&.j.: ZP/4234/97-231.2-Ve
vydal OkU RZP Pelhiimov

1.1.2 Stru¢na charakteristika

Cistirna méstskych odpadnich vod je mechanicko-biologicko-chemicka &istirna s klasickym
hrubym ptedcCisténim (Cesle + lapak pisku), s usazovacimi naddrzemi, s aktivaci a dosazovacimi
nadrzemi, s mezofilni anaerobni stabilizaci kalu a bioplynovym hospodaistvim. COV se sklada
ze tfech linek a byla modernizovana a rekonstruovana na technologii R-AN-D-A s chemickym
srazenim fosforu. Prvni pivodni rekonstruovana linka byla uvedena do provozu v prosinci
1994, druha rekonstruovana linka byla uvedena do provozu v zati 1995. Treti linka chemického
srazeni fosforu byla vybudovana nova v prosinci 1995. Vroce 2002 byla ukoncena
»Rekonstrukce a modernizace kalového a plynového hospodaistvi®.

Odpadni vody natékaji do odlehcovaci komory a dale pies rucné a strojné stirané Cesle, lapak
pisku a Parshalliiv Zlab, za kterym dochézi k rozdéleni pfitoku odpadnich vod. 60% pokracuje
na prvni linku a 40% na druhou linku. Prvni linka se sklada z usazovaci nadrze, anaerobni
nadrze pro biologické odstraiiovani fosforu, anoxicko-oxické denitrifika¢ni nadrze odkud voda
odtékd do aeracné nitrifikacni nadrze, linka je pak ukonfena dosazovaci nadrzi a nadrzi pro
regeneraci kalu. Druhd linka se sklad4 z usazovaci nddrze, denitrifika¢né anoxické zony, dale
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voda natékd do denitrifikacné oxické a do aeracné nitrifikaéni zony. Nasleduje dalsi
denitrifika¢né anoxicka zéna a dosazovaci nadrz. I tato linka ma regeneracni nadrz.

Odpadni vody z obou téchto linek dale natékaji na tieti linku, kde dochdzi k chemickému
vysrazeni fosforu. Vy¢isténé odpadni vody natékaji do recipientu pies dva biologické rybniky.
K vyhnivani kalu dochazi ve dvou vyhnivacich nadrzich. Pii rekonstrukci kalového
hospodaftstvi v roce 2002 byla zde vybudovana kompresorova stanice pro michani vyhnivacich
nadrzi plynem, membranovy plynojem Sattler a v rekonstruované kotelné pak kogeneracni
jednotka pro vyrobu elektrické energie. Dale byla technologie doplnéna stanici pro zahustovani
ptebytecného kalu.

Cistirna odpadnich vod v Pelhfimové byla za dobu svého provozu jiz nékolikrat
rekonstruovéna a intenzifikovana. Pivodni technologie z roku 1969 byla postupné doplnovana
a ménéna v zavislosti na vyvoji pfislusné legislativy, novych poznatki v oboru cisténi
odpadnich vod a na rozvoji aglomerace. Zasahy do technologické linky byly provadény vzdy se
snahou co nejlépe vyuzit jiz vybudované nadrze, jednak z diivodu uspory financi, predev§im
ale z diivodu prostorového omezeni. Soucasnou technologickou linku proto tvoii technicky sice
zajimavy, ale obtizn¢ provozovatelny ,,slepenec navzajem propojenych nadrzi riiznych tvart.
Kompletni rekonstrukce COV je tedy vice nez zadouci, oviem takovyto zasah vyzaduje
zohlednéni mnozstvi technologickych, legislativnich i ekonomickych faktori. V soucasné dobé
se pracuje na posouzeni jiz tfetiho navrhu feseni intenzifikace.

Stavajici mechanicko-biologicka Cistirna je tvofena dvéma zcela odliSnymi linkami s rozdilnou
kapacitou a technologickym uspofadanim. Linka I pochazi z ptivodni rekonstruované COV,
linka II byla vybudovéna v prvni polovin¢ 80. let. Ob¢ casti byly pozdéji intenzifikovany.
Cistirna odpadnich vod ma kapacitu 38 167 EO, odpadni vody jsou piivadény jednotnou
kanalizaci. Sou¢asny maximalni priitok mechanickou i biologickou &asti COV je 290 /s oviem
jiz pti priatoku 150 1/s dochdzi k zjevnému hydraulickému ptetézovani aktivace spojené s
nekontrolovatelnym tnikem aktivovaného kalu z dosazovacich nadrzi.

Mechanické pied¢isténi OV je feSeno strojnimi jemnymi ¢eslemi s obtokem osazenym hrubymi
ruéné stiranymi Ceslemi. Nasleduje lapak pisku se separatorem. Voda po hrubém piedcisténi je
rozdélena na dv€ vySe zmiflované linky: cca 60% na linku I a cca 40% na linku II. Linka I je
tvofena kruhovou usazovaci nadrzi, anaerobni nadrzi zaclenéné za Gcelem vytvoreni podminek
pro zvysené biologické odstranovani fosforu. Z této nadrze aktivacni smés odtékd do kruhové
anoxicko-oxické ¢asti, ktera vznikla pfebudovanim z plivodni meziusazovaci nadrze.

Vnitini mezikruzi je provozovano jako anoxicka zdéna, vnéjSi mezikruzi lze alternativné
provozovat jako anoxickou i oxickou zonu v zavislosti na aktudlni provozni potiebé. Nasleduje
nitrifikacni sekce tvofena osmi nadrZzemi propojenymi do dvou paralelnich linek. Separace
aktivovaného kalu v lince jedna probihd v kruhové dosazovaci nadrzi. Vratny kal je ¢erpan do
kruhové nadrze regenerace kalu, pro kterou je vyuzito objemu piivodni dosazovaci nadrze.
Linka II je tvofena jedinou podélnou nadrzi, jez je piepazkami funkéné rozdélena na usazovaci
nadrz, anoxicky reaktor, oxicko-anoxickou nadrz (opét moznost alternativniho provozovani),
nitrifikaéni nadrz, druhou anoxickou nadrz (naslednd denitrifikace), odplyfiovaci zénu a
pravouhly, podéln¢ protékany dosazovak.

Vycisténa voda z obou linek natékd jeSté do jedné samostatné linky, kde je realizovdno
chemické (terciarni) dosrazeni fosforu. Tato linka zahrnuje nadrz s rychlobéznymi michadly a
davkovanim koagulantu, dvéma nadrzemi vybavenymi pomalobéznymi michadly a dvojitou
usazovaci nadrz, kde dochazi k separaci chemického kalu.

Biologicky a chemicky vyc¢isténad voda odtéka do dvojice docistovacich biologickych rybnikda.
Recipientem je fi¢ka Bél4, ktera je jednim z vyznamnych pfitokd do vodarenské nadrze Svihov.
Prebytecny kal je likvidovan anaerobnimi stabiliza¢nimi procesy.
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Obr. 1: Lokalizace ¢istirny odpadnich vod Pelhfimov

Obr. 2: Celkovy pohled na COV
Pelhfimov: Dole — prvni linka a kalové
hospodarstvi, uprostted — dosazovaci
nadrz prvni linky, horni ¢ast — druhé linka
COV a chemické terciarni srazeni
fosfore¢nantl
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1.2 Cistirna odpadnich vod Pacov

1.2.1 Stavajici situace

Rok uvedeni do provozu: 1969
Rok rekonstrukce: 1995

Zakladni projektové kapacitni parametry : Ptitok (t/rok) | Odtok
(t/rok)
Qq (m’/d) 1521 BSK s 124,7 3.8
EO dle BSK;s 10 850 CHSKc, 233,2 10,8
BSK;s (kg/d) 248 L 96 1,4
celkovy |27,1 8,9
I IP celkovy  [3.8 0,4

Vodopravni povoleni bylo vydéno :
dne  27.3.1996

&.j.: ZP/4979/95-231.2-Ve
vydal: OkU RZP Pelhiimov

1.2.2 Stru¢na charakteristika

Cistirna méstskych odpadnich vod je mechanicko-biologickd &istirna modernizovana na
technologii R-D-N procesu, ¢imZz jsou vytvofeny podminky pro biologické odstraniovani
dusiku. K odstraiiovani fosforu je pouzito srazeni zelezitymi solemi — ptipravkem Prefloc.
Odpadni vody natékaji pies regulacni komoru na hrubé ptedcCisténi skladajici se zjemnych
strojn¢ stiranych Cesli, odstfedivého lapaku pisku, mélnicich kruhovych cesli a dvou
$térbinovych nadrzi, kde dochazi k usazeni a vyhnivéani kalu. Stérbinové nadrze jsou rozdéleny
na usazovaci prostor, kterym odpadni vody protékaji a na vyhnivaci prostor, do n¢hoz necistoty
klesaji. Dale jsou odpadni vody Cerpany pies Snekovou Cerpaci stanici do dvou do série
zapojenych  denitrifikacnich nadrzi. Tyto nadrze jsou michané a usti do tfech do série
zapojenych provzdusinovacich nitrifikacnich nadrzi Tyto nadrze jsou vybaveny pneumatickou
jemnobublinnou aeraci. Tteti nitrifikacni nddrz je zakonCena dvéma propustmi. Jedna propust
slouzi k odtoku smési odpadni vody s aktivovanym kalem do dvou kruhovych dosazovacich
nadrzi, druha slouzi k vnitini recirkulaci. Z dosazovaci nadrze odtéka vycisténa voda pres
mérny Parshalliv Zlab do recipientu, usazeny kal ptfes sbérnou jimku do regeneracni nadrze.
Regenerovany kal odtéka zpét do prvni denitrifikaéni nédrze, nebo jako ptebytecny do
Stérbinovych nadrzi. Vyhnily kal je Cerpan pies Cerpaci jimku na kalolis, odvodnény kal je
odvazen z COV na skladku ,,Hradek®, kalova voda odtéka na piitok do COV.

Piivodni zkusSebni provoz byl zahdjen v r. 1965, ptivodni trvaly provoz probihal od r. 1969. V 1.
1993 byla zahajena rekonstrukce. Zkusebni provoz po rekonstrukei byl zahajen v r. 1995, trvaly
provoz byl povolen v r. 1996.

Dle dokumentace poskytnuté Méstskym ufadem v Pacové je v aglomeraci trvale hlaSeno 5 143
obyvatel, z nichz 94 % je napojeno na kanalizaci. Jedné se o jednotnou stokovou sit’, na niz
jsou kromé obyvatel napojeny nékteré veétSi primyslové podniky zabyvajici se piedevsSim
strojirenskou a kozedélnou vyrobou (primérné cca 100 zaméstnancll). Odpadni vody jsou
odvadény na mechanicko biologickou cistirnu odpadnich vod (provozovatel Vodak Humpolec)
s technologii R-D-N a chemickym srazenim fosforu, jejiz celkovéd kapacita je 10850 EO.
Aktualni zatizeni podle znecisténi na ptitoku je 5991 EO. Recipientem je Kejtovsky potok.

Stavajici technologie COV zahrnuje strojné stirané &esle, virovy lapak pisku s jimkou na
zachyceny materidl, dvojici S$térbinovych nadrzi (primarni usazovani kombinované s
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anaerobnim vyhnivanim), dvé michané denitrifikacni nddrze, tfi aerované nitrifikacni nadrze
(jemnobublinna aerace), nadrz regenerace kalu, dvojici kruhovych dosazovacich nadrzi,
chemické hospodaistvi (sraZeni fosforu) a odtokovy mérny zlab. Piebyte¢ny kal je pfeCerpavan
do Stérbinovych néadrzi, odvodiiovan a skladovan na kalovych polich. Poté je odvéazen k
zemédélskému vyuziti. Kalova voda z odvodnéni se vraci do technologické linky.

K nejvétsim problémim stavajici COV patii velmi zastaralé a opotiebované zafizeni
mechanického pred¢isténi — Cesle, lapak pisku, téZeni a likvidace pisku a absence lapaku Stérku.
Zavaznym nedostatkem jsou sedimenty zanesené Stérbinové nadrze, které ztézuji odtah a
likvidaci kalu. Cistirna odpadnich vod se dlouhodob& potyka se zvysenymi odtokovymi
koncentracemi amoniakalniho dusiku (nefungujici proces nitrifikace). Nitrifikace je na této
COV negativné ovlivnéna predeviim po vétsi &ast roku velmi nizkou teplotou piitékajici
odpadni vody, kterd proces inhibuje. Problematické je i kalové hospodaistvi, predevSim
nedostate¢nd kapacita zafizeni pro odvodnéni kalu, diky ¢emuz se kal hromadi v dosazovacich
nadrzich a zhorSuje kvalitu vycisténé vody ve vSech parametrech.

1.2.3 Hlavni body navrhu intenzifikace

Navrh intenzifikace vypracovala firma EKOEKO Ceské Budgjovice, VSCHT Praha se na
feSeni projektu podilela jako konzultant a odborny garant.

Hrubé piedcisténi:

- Cast pritokového zlabu bude prohloubena a rozsifena pro osazeni lapaku stérku,

- zalapakem S$térku budou instalovany hrubé strojni ¢esle s prilinami 50 mm,

- bude rekonstruovan virovy lapak pisku a optimalizovano jeho vyklizeni v€etné instalace
separatoru pisku,

- do Zlabu za lapakem pisku budou instalovany jemné strojni Cesle s prillinou 5 mm a
zéalozni ruéné vyklizené Cesle s pralinou 6 mm (pro piipad poruchy strojnich cesli),

- mechanicky predc¢isténa voda bude Cerpana na biologicky stupeni (soucasti technologie
nebude naddrz primarniho usazovani), pouze pii zvySenych destnych pritocich bude
piebyte¢nd voda odleh¢ovana do nové vybudovanych destovych zdrzi (v piivodnim
usporadani byl zvyseny piitok odleh¢ovan pied COV piimo do recipientu).

Biologicky stupert:

- denitrifikacni ¢ast linky bude sestavat z predfazeného anoxického selektoru, do kterého
bude zalsténo potrubi vratného kalu a vlastni denitrifika¢ni nadrze, do které bude
pfivadéna aktivacni smés z konce nitrifikacni nadrze interni recirkulaci,

- nasleduje nitrifikéni c¢ast technologie rozdélena do péti reaktori a vybavena
kysliku byla v posledni galerii, odkud bude veden a interni recirkulace aktivacni smési
do denitrifika¢ni nadrze,

- stavajici dvé dosazovaci nadrze budou rekonstruovany, osazeny flokula¢nimi valci,
usazeny kal bude stiran do kalovych jimek uprostied nadrzi,

- stavajici regeneracni nadrz bude zachovana, v piipadé potieby bude mozné do této
nadrze ftizené davkovat ¢ast mechanicky predCisténé odpadni vody a odlehcit tak
biologickému stupni (toto bude realizovano pouze v nutnych piipadech nestandardniho
ptitoku, jinak by byl poptfen smysl procesu regenerace kalu!!!).

Chemické hospodarstvi:

pro dosaZeni pozadované odtokové koncentrace celkového fosforu (pod 1 mg/l) bude na COV
osazeno nové¢ zafizeni pro chemické sraZeni fosforu solemi zeleza (siranu zelezitého). Navrzena
intenzifikace COV Pacov zajisti &i§téni odpadnich vod s uéinnosti, ktera je v souladu s platnou
legislativou CR.
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Iewiand lischtenstein narusy

Obr. 3: Lokalizace COV Pacov

Obr. 4: Celkovy pohled
na COV Pacov; odzdola —
mechanické ¢isténi
denitrifikaCni nadrze,
nitrifika¢ni nadrze, dvojice
dosazovacich nadrzi,
samostatnda  regeneraCni
nadrz.
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1.3 Obec Obrataii
1.3.1 Stévajici situace
Rok uvedeni do provozu: 1996
Rok rekonstrukce: 1995
Zakladni projektové kapacitni parametry : Pritok (t/rok) | Odtok
(t/rok)
Qq (m’/d) 223 BSKs 10,4 0,3
EO dle BSKs 885 CHSK ¢, 19,1 1,4
BSK5s (kg/d) 53 L 10,3 0,2
celkovy 3,5 1,4
P celkovy 0,5 0,1

Vodopravni povoleni bylo vydano :
Dne: 28.5.1996

&.j.: ZP/2090/96 —231.2- Ve
vydal: Okit RZP Pelh¥imov

1.3.2  Stru¢nd charakteristika

Cistirna méstskych odpadnich vod je mechanicko-biologicka &istirna pracujici na principu
prodlouzené aktivace se souCasnou aerobni stabilizaci kalu. Pro zlepSeni Cisticiho ucinku je
pred aktivaéni nadrz predsazena denitrifika¢ni nadrz a do ptitoku pied biologickou &ast COV je
davkovan siran zelezity, k chemickému dosrazeni fosforu. Odpadni vody natékaji po odlehCeni
na mechanickou ¢ast COV, skladajici se z &esli a vertikalniho lapaku pisku a déle natékaji na
biologickou linku. Biologicka linka se skldda z michané denitrifikacni néadrze, nitrifikacni
nadrze, kde je aktivaéni smés provzduSiiovana pomoci pneumatické jemnobublinné aerace a
z dvou dosazovaci nadrzi. Vycisténd voda odtéka odtokovym zlabem do recipientu. Odsazeny
kal je odtahovan do denitrifika¢ni nadrze nebo jako prebytecny do dvou uskladiiovacich nadrzi
a zahuStovacich nadrzi.

Dne 14.2.1995 byl zahajen zkusebni provoz. Do trvalého provozu byla COV uvedena dne 28.
5. 1996 vodopravnim rozhodnutim ¢&.j. ZP/2090/96-231.2-Ve, vydal OkU RZP Pelhiimov.

V ramci plnéni predmétu smlouvy byla na Zadost starosty a mistostarosty obce Obratan
realizovana schiizka zastupcii obce, provozovatele mistni COV (Vodak Humpolec), zastupcii
ACE a spoluiesitele projektu fy. A.R.C., spol. s r.o. Praha. Jednani se zucastnil i profesor
Vladimir Novotny z Northeastern University v Bostonu, ktery byl v té dobé& hostem na VSCHT
Praha jako expert Fulbrightovy nadace. Profesor Novotny je uznavanym odbornikem na
problematiku eutrofizace a difizniho znecisténi vod. Cilem této prvni schiizky bylo seznameni
se se situaci v regionu, kde jsou dlouhodobé monitorovany zvySené koncentrace nutrienti v
povrchovych i podzemnich vodach (hlavné dusi¢nanového dusiku).

Zvysené koncentrace dusikatého znecisténi byly zjiStény pii analyzach vod ze studni
vybudovanych v okoli obce Obratan, v nejvyznamnéjsi vodoteci v regionu (Kejtovsky potok) i
v ostatnich povrchovych vodach (predevSim Ovc¢insky rybnik). Zjisténé koncentrace
dusi¢nanového dusiku ve vodach dosahuji desitek mg/1.

V pribéhu schizky byl diskutovan podil bodovych (COV) a plodnych (zemédélstvi) zdroji
zneCi$téni na neuspokojivou situaci v oblasti z hlediska pfitomnosti vySSich koncentraci
nutrientll ve vodach. Ze znamych skutecnosti vyplynulo, Ze vyznamngj$im zdrojem nutrientd
jsou plosné splachy ze zemédé€lské pudy. Nevhodnym zplisobem obdélavand pida a vybér
pestovanych plodin (v této oblasti pfedev§im brambory a kukufice) podporuji vodni erozi, coz
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v kombinaci s intenzivni aplikaci hnojiv zplsobuje, ze nutrienty pronikaji v nezddoucim
mnozstvi jak do podzemnich, tak do povrchovych vod.

Naproti tomu mistni ¢istirna odpadnich vod neni jako bodovy zdroj zne¢isténi vyznamna. COV
je vybavena vhodnou technologii pro biologické odstraiiovani dusikatého znecisténi,
slouceniny fosforu jsou z odpadnich vod odstrafiovany chemickym srazenim. V rdmci pracovni
schliizky byl pouze diskutovan zpiisob odlehcovani zvySenych pfitokli na Cistirnu odpadnich
vod pfi intenzivnéjSich srazkovych udalostech. Na kmenové stoce kanaliza¢niho tadu jsou tii
odleh¢ovaci objekty, z nichz voda odtéka bez jakéhokoliv ¢isténi pfimo do recipientu.

Obr. 5: Aktiva¢ni nadrz COV Obratafi

Obr. 6: Odtok z COV (dosazovaci nadrz)
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Obr. 8: Lokalizace COV Obratail
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1.4 Obec BozZejov
1.4.1 Stéavajici situace
Rok uvedeni do provozu: 1987
Rok rekonstrukce: 2003
Zakladni projektové kapacitni parametry : Pritok (t/rok) | Odtok
(t/rok)
Qq (m’/d) 353,8 BSKs 29.3 0,6
EO dle BSKs 1 050 CHSK¢, 46 2,7
BSK;s (kg/d) 63 L 20,3 0,4
celkovy |4,76* 0,62*
P celkovy 0,7 0,2

* odhad-stanovovany je pouze amoniakalni a anorganicky dusik

Vodopravni povoleni bylo vydéno :
dne  20.11.1995

&.j.: ZP/3208/95-231.2-Ve
vydal Okii RZP Pelhfimov

1.4.2 Strucnd charakteristika

Cistirna méstskych odpadnich vod je mechanicko-biologicka ¢&istirna s klasickym hrubym
predcisténim (Cesle + lapak pisku) a biologickou linkou. Biologicka linka se sklada
z selektorové Casti, denitrifikaéni nadrze, dvou kust nitrifika¢nich nadrzi, dosazovaci nadrze,
cerpaci a zahust'ovaci nadrze a uskladiiovaci nadrze kalu.

Pavodni provoz probihal od r. 1987. V letech 2002 —2003 byla provedena rekonstrukce COV.
Dne 27.112003 byl zahéjen zkuSebni provoz.
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KANALIZACE A COV
E.1 ZAKLADNI UDAJE
‘2000 2005 2010 2015
Pofet obyv. napoj. na kanalizaci Mk obyvatel Ta3 7a2 Ta2 728
Poiet obyv. napojenych na GOV Necov obyvatel 783 782 TA2 728
Spec. produkce odp. vod obyv. Qov Wos.den) 157 157 157 157
Produkce odpadnich vod Mov ma3/den 1128 1127 1127 105,3
BSK5 BSKS kalden 451 45,1 451 421
ML ML kglden 414 413 41,3 8.6
CHSK CHSK kgiden 90,3 80,2 80,2 843
Mapa E1: Kanalizace BoZejov

Trasovani siti, lokalizace COV, CS, wyisté, odlehiovaci komory
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Trasovani kanalizacnich siti:

Jednotna Splaskova Vitlak

M stavajici r stavajici ™ stavajici
M navthovana  e™F navrhovana N pavthovand
M rekonstrukce v rekonstrukce ™ rekonstrukce

Lokalizace bodovych objekti:

Cisticky OV Cerpaci stanice  Viyistni objekty  Odlehéovaci komory

M stavajici #®  stavajici & stavajici A stavajici

B navthovana ®  navrhovana ® navrhovans A navthovana

M rekonstrukce #® rekonstrukce @ rekonstrukce 4 rekonstrukce
Obr. 9: Lokalizace COV BozZejov
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1.5 Obec Senozaty
1.5.1 Stavajici situace
Rok uvedeni do provozu: 1991
Rok rekonstrukce: -
Zakladni projektové kapacitni parametry : Ptitok (t/rok) | Odtok
(t/rok)
Qq (m’/d) 216 BSKs 52,3 1,1
EO dle BSKs 1200 CHSKc; 76,1 4.4
BSKs (kg/d) 64,8 L 19,3 0,6
celkovy |4,23* 0,62%*
P celkovy 0,7 0,3

* odhad-stanovovany je pouze amoniakalni a anorganicky dusik

Vodopravni povoleni uzivani stavby COV bylo vydéno :
dne 24.6.1991

&j. 7P/1408/91-235-Ve

vydal  OU RZP Pelhiimov

1.5.2 Stru¢na charakteristika

Cistirna méstskych odpadnich vod je mechanicko-biologicka ¢istirna s klasickym hrubym
predcisténim (Cesle), lapakem pisku, aktivaéni nadrzi, dosazovaci nadrzi, stabilizaci kalu ve
vyhnivacich nadrzich. ZkuSebni provoz byl zahdjen v r. 1987, trvaly provoz byl povolen v r.
1991.
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KANALIZACE A COV
E.1 ZAKLADNI UDAJE
D ' - - 2000 2005 2010 2015
Pocet obyv. napoj. na kanalizaci Nk obyvatel 659 658 658 613
Poiet obyv. napojenych na COV Ncov obyvatel 659 658 658 613
Spec. produkce odp. vod obyv. Qov If{os.den) 156 156 156 157
Produkce edpadnich vod Mo miiden 118 117 8 117.8 1099
BSKS BSKS kg/den 472 471 471 44
NL NL kg/den 433 432 43.2 40,3
CHSK CHSK kg/den 94.4 942 94.2 879
Mapa E1: Kanalizace Senczaty
Trasovani siti, lokalizace €OV, CS, wists, odlehéovaci komory
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Legenda:

Trasovani kanalizacnich siti:

Jednotng Splaskova Widiak

M stavajici re stavajici ™ stavajici

M navrhovana  r™ navthovana ¥ navrhovana

M rekonstrukce v rekonstrukce #N rekonstrukce

Lokalizace bodovych objekti:

Cisticky OV Cempaci stanice  Vyustni objekty  Odlehéovaci komory

B stavajici ®  stavajici & stavajici A stavajici

B navrhovana ® navrhovana ® nawhovana A navrhovana
B ekonstrukce ® rekonstrukce @  rekonstrukce A rekonstrukce

Obr. 10: Lokalizace COV SenoZaty
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1.6 Obec Cervena Redice
1.6.1 Stévajici situace
Rok uvedeni do provozu: 1991
Rok rekonstrukce: -
Zakladni projektové kapacitni parametry : Ptitok (t/rok) | Odtok
(t/rok)
Qq (m’/d) 420 BSKs 21,8 0,5
EO dle BSK; 2 833 CHSK¢, 38,6 3,7
BSK;s (kg/d) 170 L 28 0,5
celkovy |3,7* 0,62*
I_IP celkovy 0,7 0,2

* odhad-stanovovany je pouze amoniakalni a anorganicky dusik

Vodopravni povoleni bylo vydéno :
dne  27.2.1996

&.j.: ZP/4786/95-231.2-Ve
vydal OU RZP Pelhiimov

1.6.2 Stru¢na charakteristika

Cistirna méstskych odpadnich vod je aktiva¢ni Gistirna s pfediazenou anaerobni zénou. Jedna
se o dlouhodobou aktivaci s aerobni stabilizaci kalu a nitrifikaci dusikatého znecisténi.
Ptedfazend anaerobni zéna zéaroven plni funkci denitrifikatoru a dochazi zde ke snizeni obsahu
fosforu biologickou cestou. Odpadni vody natékaji ptes deStovy oddélova¢ na hrubé
predcisténi skladajici se z Cesli a vertikdlniho lapaku pisku. Potom odtékaji do michané
anaerobni nadrze, kde se misi s aktivovanym kalem vracenym z dosazovacich nadrzi.
Z anaerobni zoény odtéka smés odpadni vody a aktivovaného kalu do aktivacni néadrze
provzdusiované povrchovym aeratorem a odtud do dvou dosazovacich nadrzi, kde dochazi
k separaci aktivovaného kalu od vycisténé vody. Aktivovany kal je bud’ Cerpan na zacatek linky
do anaerobni nadrZe nebo jako pifebytecny do uskladiovacich nadrzi k zahus$téni. Odsazena
voda odtéka do recipientu. Kalova voda z uskladiiovacich nadrzi je zatsténa ptred anaerobni
zonu. ZkuSebni provoz byl zahajen v roce 1994 a trvaly provoz byl povolen v roce 1996.
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1.7 Obec Zeliv

1.7.1 Stavajici situace

Rok uvedeni do provozu: 1984
Rok rekonstrukce: planovana v budoucnosti

Zakladni projektové kapacitni parametry : Ptitok (t/rok) | Odtok
(t/rok)
Qq (m’/d) 215 BSK s 28 0,9
EO dle BSKj5 950 CHSK ¢, 51,7 5
BSK;s (kg/d) 51,3 L 19,8 0,5
celkovy |6,22* 1,04*
P celkovy |1 0,3

* odhad-stanovovany je pouze amoniakalni a anorganicky dusik

Vodopravni povoleni bylo vydano :
dne  29.7.1993

&.j.: ZP/3552/93-231/2-Ve
vydal OU RZP Pelhfimov

1.7.2 Stru¢na charakteristika

Cistirna odpadnich vod je mechanicko-biologicka &istirna pracujici na principu dlouhodobé
aktivace se soucasnou stabilizaci kalu. Mechanickou ¢ést tvorti klasické hrubé predcisténi (Cesle
a lapéak pisku), kde dochazi k odstraiiovani hrubych necistot. Dale odpadni vody natékaji do
aktivacni nadrze, ktera je provzdusiovana BSK turbinou. Na cistirné je provadéno srazeni
fosforu Preflocem do aktivaéni nadrze. Z aktiva¢ni nadrze natékd odpadni voda do dvou
dosazovacich nadrzi, kde dojde k odsazeni kalu do kalového prostoru a vyc€isténa voda odtéka
odtokovym zlabem do recipientu. Odsazeny kal je odtahovan a Cerpan jednak jako vratny kal
do aktivacni nadrze nebo jako ptebyte¢ny do dvou uskladnovacich nadrzi.
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KANALIZACE A COV
E.1 ZAKLADNI UDAJE
: B . . 2000 2005 2010 2015
Pocet obyv. napej. na kanalizaci Nk obyvatel 1023 1022 1022 1122
Potet obyv. napojenych na COV Neaov obyvatel 990 989 989 1112
Spec. produkce odp. vod obyv. Qov  lf{os.den) 155 155 155 155
Produkce odpadnich vod Mov mi/den 1943 194 194 181,2
B3K5 BSK5 kg/den 7T 776 776 725
NL NL kg/den 71,2 71,1 1.1 66,5
CHSK CHSK  kg/den 1554 155,2 185,2 145
Mapa E1: Kanalizace Zeliv
Trasovani siti, lokalizace GOV, CS, vyist®, odlehéovaci komory
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Trasovani kanalizacnich siti:

Jdednotna Spladkova Vigtiak

M stavajici rhe stavajici ™ stavajici
M navthovana ¢ navhovand  #% navrhovand
M rekonstrukce r rekonstrukce £ rekonstrukce

Lokalizace bodovych objekti:

Cistichky OV Cemaci stanice  Vydstni objekty  Odiehéovaci komoty
B stévajici #® stavajici ® stavajici A stavajici

B navhovana ® navrhovana ® ravhovana A ravthovani
B ckonstrukce ® rekonstrukce @ rekonstrukce A rekonstrukce

Obr. 11: Lokalizace COV Zeliv
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1.8 Obec KoSetice
1.8.1 Stévajici situace
Rok uvedeni do provozu: 1990
Rok rekonstrukce: -
Zakladni projektové kapacitni parametry : Ptitok (t/rok) | Odtok
(t/rok)
Qq (m’/d) 2212 BSKs 18 0,5
EO dle BSKs 1 000 CHSK ¢, 31,4 2,7
BSKs (kg/d) 54 L 13,3 0,4
celkovy |3,84* 0,62%*
P celkovy 0,6 0,2

* odhad-stanovovany je pouze amoniakalni a anorganicky dusik

Vodopravni povoleni bylo vydéno :
dne  29.7.1993

&.j.: ZP/355093/-231/2-Ve
vydal OU RZP Pelhiimov

1.8.2 Stru¢né charakteristika

Cistirna odpadnich vod je mechanicko-biologicka &istirna pracujici na principu dlouhodobé
aktivace se soucasnou stabilizaci kalu. Mechanickou cast tvoti klasické hrubé predcisténi (Cesle
a lapak pisku), kde dochézi k odstraiiovani hrubych necistot. Dale odpadni vody natékaji do
biologické Casti, ktera se sklada z aktivacni nadrze a vertikalni dosazovaci nadrze. Na Cistirné
je provadéno srazeni fosforu Preflocem do aktivacni nadrze. V dosazovaci nddrzi dochazi
k odsazeni kalu do kalového prostoru a vycisténd voda odtékd odtokovym zlabem do
recipientu. Odsazeny kal je odtahovan do aktivani nddrze nebo jako piebytecny do dvou
zahus$tovacich nadrzi.

Cistirna odpadnich vod byla uvedena do zkusebniho provozu dne 8. 12. 1986, do trvalého
provozu dne 23. 4. 1990.
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E:1 ZAKLADNI UDAJE
) ) k-
- B U T 2000 2005 2010 2015
Poéet obyv. napoj. na kanalizaci Mk obyvatel 690 690 689 642
Poéet obyv. napojenych na cov Mcov obyvatel 690 630 689 642
Spec. produkce odp. vod obyv. Qov If{os.den) 157 157 157 157
Produkece odpadnich vod Mov ma3fden 1173 117 A "7 1094
BSKS BSKS kg/den 469 46,8 46,8 438
NL NL kg/den 43 429 429 40,1
CHSK CHSK kg/den 938 93,7 93,6 87,5
Mapa E1: Kanalizace KoSetice

Trasovani siti, lokalizace COV, €S, vwisté, odiehéovaci komory
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Legenda:

Trasovani kanalizacnich siti:

Jednotha Splaskova Vitlak

M stavajici r stavajici ™ stavajici
M navthovand  #™ navthovand 7% navhovand
M rekonstrukce # rekonstrukce ™ rekonstrukce

Lokalizace bodowych objekti:

Cisticky OV Cerpaci stanice  Vydstni objekty  OdlehCovaci komory
W stavajici ®  stavajici & stavajici A stavajici

B navhovand  #® navthovana ® navhovani A navrhovana

B rekonstrukce #® rekonstrukce @ rekonstrukce A rekonstrukce

Obr. 12: Lokalizace COV Kosetice
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1.9 Obec Cechtice
1.9.1 Stévajici situace
Rok uvedeni do provozu: 1994
Rok rekonstrukce: -
Zakladni projektové kapacitni parametry : Ptitok (t/rok) | Odtok
(t/rok)
Qq (m’/d) 340 BSKs 27 0,8
EO dle BSKs 1300 CHSK ¢, 51,1 4,2
BSK5s (kg/d) 78 L 15,4 0,4
celkovy |5,82* 1,24%*
P celkovy 0,7 0,2

* odhad-stanovovany je pouze amoniakalni a anorganicky dusik

1.9.2 Stru¢né charakteristika

Cistirna méstskych odpadnich vod je mechanicko-biologicka ¢istirna pracujici na principu
dlouhodob¢ aktivace se soucasnym biologickym Ccisténim fosforu a dusiku a s aerobni
stabilizaci kalu.

Odpadni vody natékaji ptes mechanickou cast skladajici se z Cesli a vertikalniho lapaku pisku
do michané denitrifika¢ni (anaerobni) nadrze a dale do dvou aktivacnich (nitrifikacnich) nadrzi,
které jsou provzdusnovany povrchovym aeratorem. Z aktivacnich nadrzi odtéka smés do dvou
dosazovacich nadrzi, kde dochézi k separaci kalu od vycisténé vody. Vycisténd voda odtéka
odtokovym Zlabem ptes mérny objekt do recipientu. Odsazeny kal je ptfecerpavan do pritoku
denitrifika¢ni nadrze nebo jako pifebytecny do dvou uskladiiovacich nadrzi. Recipientem je
Cechticky potok.
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1.10 Obec Krivsoudov
1.10.1 Stéavajici situace
Rok uvedeni do provozu: 1995
Rok rekonstrukce:-
Zakladni projektové kapacitni parametry : Pritok (t/rok) | Odtok
(t/rok)
Qq (m’/d) 126 BSKs 3,3 0,25
EO dle BSK;s 600 CHSKc: 7,04 0,85
BSK;s (kg/d) 36 L 2,7 0,06
celkovy |1,59* 0,12*
P celkovy 0,12 0,01

* odhad-stanovovany je pouze amoniakalni a anorganicky dusik

Vodopravni povoleni bylo vydéno :
dne 18.3. 1998

¢.j.: Vod:235-152/98

vydal: OKU RZP BeneSov

1.10.2 Strucné charakteristika

Cistirna méstskych odpadnich vod je mechanicko-biologicka &istirna pracujici na principu
nizkozatéZzované aktivace s aerobni stabilizaci kalu se soucasnym biologickym odstranovanim
dusiku a srazenim fosforu pomoci Precliku.

Mechanicka ¢ast (zlab mechanického predcisténi) se skldda =z cesli, lapadku hrubych
sedimentujicich necistot a lapaku tuku. Odpadni voda déle natéka ptes rozdélovaci komoru na
biologicky stupeni. Biologické cisténi probihd ve dvou SBR reaktorech, kde jak proces
aerobniho ¢isténi odpadnich vod aktivovanym kalem tak i separace vlocek kalu od vyc€isténé
vody probihd v jedné nadrzi. Technologicky postup Cisténi spociva v Casovém stiidani se fazi
denitrifikace a nitrifikace (denitrifikace I, nitrifikace I, denitrifikace I, nitrifikace II), usazovani
a Cerpani vycisténé vody a kalu. Zaroven je do reaktoru dodavan Preflok.

Vycisténd odpadni voda je Cerpana pres pratokomér do nadrze na vycisSténou vodu a potom
rovnomérné vypousténa do recipientu. Recipientem je Kiivsoudovsky potok. Piebytecny,
aerobn¢ stabilizovany kal je Cerpan do zahuStovaci nadrze a po odpusSténi odsazené¢ kalové
vody je zahustény kal vypustén do nddrze na kal a odtud vyvazen. Odsazend kalova voda se
vraci do aktivace. COV pracuje automaticky a je ovladana primyslovym fidicim automatem
APP 88.
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2. Expertni a konzulta€ni ¢innost

2.1 Biologické ¢isténi odpadnich vod a aktivacni proces

Pti biologickém ¢isténi odpadnich vod v aerobnich podminkach se uplatiiuji biochemické
procesy, podminéné Cinnosti aerobnich mikroorganismu, které rozkladaji ptisobenim svych
enzymu organické latky ve vodé (substrat) oxida¢nimi procesy za piitomnosti molekuldrniho
kysliku. Kone¢nymi produkty tohoto slozitého procesu s fadou dil¢ich stupni a meziproduktt
jsou oxid uhli¢ity a voda, v ptipad¢ dusikatého substratu zpravidla amoniak. Rozkladnymi
procesy ziskavaji mikroorganismy energii nezbytnou ke stavbé jejich bunécné hmoty, vcetné
zéasobnich latek.

Organicka hmota jako substrat byva k dispozici v odpadni vod¢, stejné¢ jako biogenni prvky,
jejichz ptipadny deficit (v pramyslovych vodach) musi byt dotovan. Zajisténi dostate¢ného
piivodu kysliku je zakladni podminkou aerobniho procesu. Mikroorganismy v potiebném
mnozstvi v biologické jednotce musi byt vypéstovany jejim zapracovanim, ptfi¢emz se vychazi
z jejich pfitomnosti ve splaSkové vode.

Zpusoby cisténi odpadnich vod se rozdéluji na procesy probihajici v reaktorech nebo
simulujicich pfirodni podminky. Zplsoby C¢isténi v reaktorech lze rozdélit na procesy
s biomasou ve vznosu, nazyvané aktivaci, a na procesy s biomasou ptisedlou, mezi nimiz maji
dominantni postaveni zkrapéné biologické kolony a rota¢ni diskové reaktory.

Zakladnim procesem v biologickych systémech ¢isténi je rozklad organickych latek, na némz
se podili riznoroda mikrobidlni spolecenstvi, soubézné vsak za vhodnych podminek probihaji i
nekteré dal§i procesy podminéné specializovanymi bakteridlnimi druhy, jako je naptiklad
oxidace amoniaku na dusitany a dusi¢nany (nitrifikace) plisobenim nitrifika¢nich bakterii.
Princip biologického ¢isténi aktivaci spociva ve vytvoreni aktivovaného kalu v provzdusnované
aktivacni nadrzi. Aktivovany kal je shlukem mikroorganismti, ptevazné bakterii, agregovanych
takzvanou bioflokulaci. Pfi¢inou tohoto jevu je zbytnéni bunééné blany tvorbou
extracelularnich polymert, slozenych pfevazné z polysacharidi, ¢astecné i z bilkovin a dalSich
organickych latek. K bioflokulaci dochazi pti provzdusinovani odpadni vody obsahujici aerobni
bakterie. Extracelularni polymery ptisobi jako organické flokulanty, proto dochazi ke
shlukovani bakterii do vlocek aktivovaného kalu. Aktivovany kal je smésnou bakterialni
kulturou, obsahujici pfipadn€ i jiné organismy jako napt. houby, plisné, kvasinky a prvoky, ale
také z vody adsorbované suspendované a koloidni latky.

V zékladnim uspofadani sestava aktivace z aerované nadrze, v niz dochdzi k procesu ¢isténi
odpadni vody za soucCasné produkce aktivovaného kalu. Z aktivatni nddrze odtékd smecs
odpadni vody a aktivovaného kalu do dosazovaci nadrze, v niz se obé tyto slozky oddéli
sedimentaci. Vycisténd odpadni voda odtéka =z biologické Cistirny, kdezto sedimentaci
zahuStény aktivovany kal je vracen do aktiva¢ni nédrze, v niz je dodrzovana jeho dostatecna
koncentrace, nebot je nositelem Ccistictho procesu a zdkladnim ptedpokladem pro jeho
uspokojivou rychlost. Objemovy podil recirkulované¢ho kalu, vztazeny na objemovy pritok
odpadni vody byva 30 — 50 % nckdy je vSak 1 podstatné vétsi. Piebytek aktivovaného kalu,

YV oW

nebot’ ten se priubézné tvori, je odvaden ze systému jako kal prebytecny.

2.2 Principy biologického odstranovani sloucenin dusiku

Zakladnimi formami vyskytu dusiku v odpadnich vodach jsou dusik amoniakdlni a dusik
organicky, v nichz se dusik nachazi v redukovaném stavu (N-III). Obé tyto formy Ize analyticky
stanovit a vyjadiit spolecné jako tzv. Kjeldahltv dusik (TKN). Oxidované formy dusiku nejsou
pfitomny v odpadni vodé pfitékajici na Cistirnu ve vyznamnych koncentracich vzhledem k
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mikrobidlni redukci ve stokové siti. Cilem biologického odstranovani sloucenin dusiku je
zoxidovat vétSinu redukovaného dusiku na dusi¢nany a poté snizit koncentraci dusi¢nant na
hodnoty piijatelné¢ jak z hlediska odtokovych standardd, tak technologické a ekonomické
naro¢nosti procesu.

Dusik je z odpadni vody odstranovan nékolika procesy, provadénymi i riznymi funkénimi
skupinami mikroorganismii:

Inkorporace: Zaclenéni do nové syntetizované biomasy. Vyznamnd cast dusiku z
odpadni vody mlze byt vyuzita pro syntézni ucely organotrofnimi mikroorganismy. Nové
vznikld biomasa mizZe obsahovat 6-8 % N. Cast takto odstranéného dusiku se vraci do
technologické linky z kalového hospodaistvi.

Nitrifikace: Biochemickd oxidace amoniakalniho dusiku na dusi¢nanovy, proces
provadény chemolithotrofnimi bakteriemi, které vyuzivaji energie z oxidace amoniakalniho a
dusitanového dusiku pfi¢emz novou biomasu syntetizuji z uhliku anorganického. Proces
probiha ve dvou stupnich, tj. oxidace amoniaku na dusitany (nitritace) a dusitanti na dusi¢nany
(nitratace). Pfi nitrifikaci se uvoliuji vodikové ionty, které snizuji alkalitu odpadni vody. Pfi
nedostatecné alkalité¢ mize vést nitrifikace k samovolnému poklesu pH na hodnoty inhibujici
proces. Pfi této oxidaci se jako akceptor elektronli vyuziva rozpusStény molekularni kyslik, tj.
nitrifikace probihd v oxickych podminkéach. Tento metabolismus je pomérné komplikovany s
nizkym energetickym vytézkem. Proto nitrifika¢ni baktérie jsou pomalu rostouci a podléhajici
celé fad¢ inhibi¢nich vlivi. Pii biologickém cisténi odpadnich vod, kdy je nutno provadét
nitrifikaci soubézné€ s odstraiiovanim organického znecisténi, vstupuje do hry i jev kompetice s
rychle rostoucimi organotrofnimi baktériemi, které tvofi zdklad vlocek aktivovaného kalu ¢i
biofilmt. Na proces nitrifikace musi navazovat denitrifikace, nebot’ jinak by slouceniny dusiku
zustavaly ve finalnim odtoku pfitomny, pouze jejich forma by se zménila z redukované na
oxidovanou.

Denitrifikace: Dusi¢nanovy dusik vznikly na cistirn€ nitrifikaci je nutno podrobit
denitrifikaci, kdy oxidovany dusik slouzi jako akceptor elektront pfi oxidaci organickych latek
a je redukovéan na plynny dusik, ktery se uvoliiuje do prosttedi. Podminky, pii kterych k
denitrifikaci dochazi se nazyvaji anoxické. Z biochemického hlediska se jedna o proces
podobny respiraci s molekularnim kyslikem, kterého je proto schopna vétSina béznych
organotrofnich baktérii.Denitrifikaci nejen snizime koncentrace celkového dusiku na odtoku,
ale ziskame zpét zhruba 2/3 energie vlozené¢ ve formé vzdusného kysliku do nitrifikace.
Provozovat tedy nitrifikaci bez denitrifikace obvykle nema smysl nejen z hlediska
ekologického, ale ani ekonomického. Kromé ekonomickych divodi vedou ke kombinaci
nitrifikace s denitrifikaci 1 divody technologické, nebot’ pii samotné nitrifikaci plsobi
nezredukované dusi¢nany problémy v dosazovaci nadrzi. V zahus§téné vrstvé aktivovaného kalu
na dné dosazovaci nadrze se podminky rychle méni z oxickych na anoxické, dochéazi ke
spontanni denitrifikaci a uvolnovany plynny dusik vynasi zahustény aktivovany kal ke hlading.
Pii oxidaci vétSiny organickych latek za anoxickych podminek dochdzi k castecnému
zvySovani KNK (alkality), takze denitrifikace kompenzuje mozny pokles pH pfi nitrifikaci.

2.2.1 Zacleneni denitrifikace do aktivacniho procesu

K ur¢itému stupni denitrifikace miize v pfitomnosti dusi¢nanti dochdzet i v provzdusnované
aktivacni nadrzi, nebot’ uvniti vloc¢ek aktivovaného kalu jsou anoxické podminky, i kdyz
koncentrace O, v okolnim prostfedi neni nulovd. Ma-li vSak byt UCinnost denitrifikace
podstatné zvySena, je nutno pro tento ucel aktivacni Cistirnu vhodné upravit. Usporadani
aktivacniho procesu s denitrifikaci, jiz musi ¢asové piedchazet nitrifikace, 1ze provést nékolika
zpusoby.
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Zakladni uspofaddni je feSeno nasledovné: za provzdusiovanou oxickou zdénou
(nitrifikace) nésleduje anoxickd zona (denitrifikace), kterd neni provzduSiovéna, ale jen
michana, aby nesedimentoval aktivovany kal (viz Obrazek 13). Proto aby denitrifikace
probihala, je pottebné do denitrifikacniho reaktoru pfivadét exogenni substrat, napf. Cast
necisténé odpadni vody, nebo methanol, pfipadné kyselinu octovou. Piebytek organické hmoty
je tfeba rozlozit v dal§im, men$im aerobnim reaktoru. Rizeni procesu timto zptisobem neni
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vzhledem k proménlivému slozeni a koncentraci odpadni vody jednoduché.

P AS
0.4 —>

ANOX

[ >

AERACE

VK

PK

PK - prebytecny aktivovany kal;

DN - dosazovaci nadrz

Obrazek 13: Zakladni schéma zaclenéni denitrifikace pti aktivaci
P - pritok; O - odtok; AS - aktiva¢ni smes; VK - vratny aktivovany kal;

ANOX - anoxicka zona (denitrifikace); OX -oxicka zona (nitrifikace);

Pro vyuziti dusi¢nant k oxidaci organickych latek a tim dosazeni uspory ptivadéného kysliku a
zejména pro dokonalejsi vyuziti organické hmoty odpadni vody k denitrifikaénimu procesu se

doporucuje zatazeni denitrifika¢niho stupné pred nitrifikaci (viz Obrazek 14).

IR

» ANOX

00X

VK

PK

DN - dosazovaci nadrz.

Obrazek 14: Schéma aktivacniho systému s predfazenou denitrifikaci
P - ptitok; O - odtok; AS - aktiva¢ni smes; VK - vratny aktivovany kal;
PK - prebytecny aktivovany kal; IR - interni recirkulace aktivacni smési;
ANOX - anoxicka zona (denitrifikace); OX -oxicka zona (nitrifikace);

V tomto piipad¢ je vSak nutné zavedeni recirkulace smési za oxickym reaktorem, jimz
jsou dusi¢nany vzniklé nitrifikaci v oxickém reaktoru pifivadény do reaktoru anoxického,
vnémz probiha denitrifikace. Timto tzv. vnitinim recyklem, jehoz pomér k pfivadénému
mnozstvi odpadni vody je pomérné velky se vraci aktivaéni smés pied jejim pifivodem do
dosazovaci nadrze, a to proto, aby nebyla DN pfetéZzovana velkym mnoZstvim piivadéné
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suspenze. Z DN se vraci jen usazeny kal v obvyklém mnozstvi (cca 30 az 50 %) [15].

Usporadani aktivace D-N vykazuje nékteré charakteristické nedostatky, za prvé: k
dosazeni b&zné pozadovanych ucinnosti denitrifikace je nutno pouzivat vysoké hodnoty
recirkula¢niho poméru interni recirkulace (Riy = 2-3), s ¢imzZ je spojena zvySena spotieba
energie na Cerpani. Za druhé: s vysokymi hodnotami Ry se v systému smazava, a to i pii
kompartmentalizaci jednotlivych zon, koncentrac¢ni gradient potiebny pro dosazeni pfijatelnych
rychlosti procestt i k zamezeni nadmérného rastu vldknitych mikroorganismt. Za treti:
koncentrace dusi¢nanového dusiku v odtoku ze systému je stejna jako ve vnitinim recyklu, a
tedy mnohdy nepfijateln¢ vysoka. K odstranéni problémi spojenych s vysokymi hodnotami Riy
se nekdy misto jednoduché sekvence D-N pouzivaji systémy s opakovanym zatrazenim
anoxickych a oxickych zoén. Piikladem muze byt Ctyfstupiiovy proces BARDENPHO,
znazornény na Obrazku 15, nebo proces ALPHA, znédzornény na Obrazku 16.

IR

P AS laNox ANOX|0X DN 0

P K

Obrazek 15: Schéma Ctyfstupiiového aktivaéniho procesu BARDENPHO
P - ptitok; AS - aktivaéni smés; O - odtok; VK - vratny aktivovany kal;
PK - prebytecny aktivovany kal; IR - interni recirkulace; ANOX - anoxickd zona;
OX - oxicka zona; DN - dosazovaci nadrz

v
v

P2 P3

PIl \nox| ox |anox| ox |anox| ox DN Y

v
v

VK

a

v PK

Obrazek 16: Schéma aktivacniho procesu s opakovanym zafazenim anoxickych a oxickych zon
ALPHA
P - pritok rozdéleny do tii ¢asti P1 - P3; O - odtok;
VK - vratny aktivovany kal; PK - ptebytecny aktivovany kal;
ANOX - anoxicka zéna; OX - oxicka zona; DN - dosazovaci nadrz
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V systému R-D-N je vratny kal z dosazovaci nadrze regenerovan v provzdusiiovaném
reaktoru pied tim, nez je ptiveden do anoxického reaktoru. Pokud se vystupni ¢ast regeneracni
zony provozuje v anoxickém rezimu (coz je zddouci proto, aby nebyl do ptediazené¢ho
anoxického reaktoru ptivadén kyslik), odvétvuje se do ni ¢ast ptitékajici odpadni vody (cca 5 —
10 % pftitoku). Tento systém nazyva D-R-D-N proces.

1R
AKZ § 3

v

Y
=
z

VK

4
~
4

PK

Obrazek 17: Schéma aktivacniho procesu R-D-N

AKZ - anoxicka kontaktni zona (komaprtmentalizovana); D - denitrifika¢ni zona; N - nitrifikacni
zona; R - regeneraéni zona; DN - dosazovaci nadrz;

P - ptitok; O - odtok; IR - interni recirkulace aktiva¢ni smési; VK - vratny aktivovany kal; PK -
prebytecny aktivovany kal

Systém BioDenitro sestava ze dvou aktivac¢nich nadrzi, vybavenych aeratnim i
michacim zafizenim, a jedné dosazovaci nadrze. Provoz probiha stfidavé tak, Zze jedna — jen
michana — nddrz se napousti odpadni vodou a aktivaéni smés je zni odvaddéna do druhé
provzdusiiované nadrZe, v niZ probiha nitrifikace a zni do nadrze dosazovaci. Usazeny
aktivovany kal je vracen do nadrze provozované v anoxickych podminkach. Po urcité dob¢ (cca
2 hod) se smér toku obrati a provoz nadrzi se zméni tak, Ze nadrz pfedtim aerovana je jen
michana a naopak. Odpadni voda a vratny kal jsou pfivadény do nadrze piedtim provozované
v oxickém rezimu. Dusi¢nany vzniklé v této nadrzi v pfedchozim cyklu nitrifikaci jsou
denitrifikovany. Podminkou pro GspéSny provoz je, aby vypoctova doba zdrzeni odpadni vody
v systému byla n€kolikandsobné vyssi nez doba provozniho cyklu. Schéma pracovnich cykli
znazornéno na Obrazku 18.
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| Aerace 2. faze provozniho cyklu
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i michani
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|
michéani :
AN |
\\ ]
N |
1. faze provozniho cyklu N —
acrace
Obrazek 18: Faze provozniho cyklu systému BioDenitro
DN — dosazovaci nadrz, P — pritok, O - odtok

Vyhodné Ize realizovat odstranéni dusiku v obehové aktivaci, v niz se oxické a anoxické
podminky stfidaji béhem kazdého obé&hu aktivacni smési, tedy v pribéhu asi 30 — 60 minut
(simultdnni denitrifikace). U téchto nadrzi je teoretickd doba zdrzeni odpadni vody
nekolikanasobné vétsi nez doba jednoho ob&hu, takze tato projde pii ¢iSténi nékolikrat oxickou
a anoxickou zonou, coz je vyhodné, nebot pii jednom ob&hu probéhnou nitrifikaéni a
denitrifikacni procesy jen ¢aste¢né a nedochazi k velkym zménam acido-bazickych poméri.

KZ O AN

\ 4

DN 0

VK

A

P A v PK

Obrazek 19: Schéma ob&hové aktivace s kontaktni zonou
KZ - kompartmentalizovana, michana (neprovzdusiovana) kontaktni
zona, OAN - ob&hova aktivacni nadrz; AR - aeraéni element; VM — vrtulové michadlo; OX -
mista v OAN s oxickymi podminkami; ANOX - mista v OAN s anoxickymi podminkami;
DN - dosazovaci nadrz
P - ptitok; AS - aktivaéni smés; O - odtok; VK - vratny aktivovany kal;
PK - prebytec¢ny aktivovany kal

Z energetického hlediska je vhodné odd€lené zajisténi obchu aktivaéni smési v reaktoru (napf.
vrtulovym michadlem) a jeji aerace, kterd je zpravidla pneumatickd, zajiStovana situovanim
aeracnich elementd na dné€ nadrze v jeji jedné Casti. Za ni (ve sméru proudéni aktivacni smési)
je vytvorena oxickd zona a v dalsi ¢asti po vyCerpani rozpusténého kysliku zona anoxicka.
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2.3 Principy biologického odstranovani slouc¢enin fosforu

Pfi biologickém c¢isténi odpadnich vod dochézi vzdy k Castecnému odstraiiovani fosforu z
odpadnich vod, nebot’ tento nutrient je inkorporovan do nové syntetizované biomasy,
odstraniované jako prebyte¢ny kal. V aktivovaném kalu z konvenc¢nich ¢istiren je obsah fosforu
v susin€ okolo 2%. V biocendze aktivovaného kalu se vSak nalézaji i baktérie schopné zvySené
akumulace fosforu do bunék. Tyto baktérie jsou souhrnné oznacovany jako poly-P (polyfosfat
akumulujici) baktérie, pfevazné z rodu Acinetobacter. Mechanismus zvySené akumulace
fosforu predstavuje pro tyto mikroorganismy selektivni vyhodu pii opakovaném stiidani
anaerobnich a oxickych kultiva¢nich podminek, které je zdkladni podminkou jeho navozeni. V
anaerobnich podminkach se fermentativnimi procesy vytvareji z organickych latek v odpadni
vod¢ nizkomolekularni slouceniny jako niz§i mastné kyseliny ¢i nizsi alkoholy; z hlediska
zvyseného biologického odstranovani fosforu je dilezita zejména ptitomnost kyseliny octové.
Vzhledem k tomu, Ze v anaerobnich podminkach neni pfitomen ani kyslik, ani dusi¢nanovy
dusik, nemize dochéazet k oxidativnimu vyuziti téchto organickych latek. Poly-P baktérie jsou
vSak schopny je akumulovat a ukladat ve form¢ zasobnich latek jako poly-B-hydroxymaéaselna
kyselina (PHB). Energie potfebna k tomuto procesu je uvoliiovana depolymerizaci bunéénych
polyfosfore¢nanti, ulozenych v buiikach ve volutinovych granulich. Po pfenosu aktivovaného
kalu z podminek anaerobnich do oxickych jsou organické zasobni latky v buiikach poly-P
baktérii oxidovany za piitomnosti molekularniho kysliku. Uvolnéna energie je v piebytku k
potfebdm buiiky, a proto je tato energie zpétné ukldddna do bunécénych polyfosfore¢nant.
Buniky poly-P baktérii v oxickych podminkdch akumuluji jak fosforenany uvolnéné za
anaerobnich podminek, tak pfinesené odpadni vodou. Fosfor se ze systému odstraiiuje vazan ve
volutinovych granulich v pfebytecném aktivovaném kalu, ktery se odebirda v oxickém stavu.
Pomoci specifického Neisserova barveni lze detekovat piitomnost téchto bunéénych
polyfosfatii v poly-P baktériich, které tvoii v aktivovaném kalu typické hroznovité shluky.
Pokud se podafi v aktivatnim systému navodit mechanismus zvySeného biologického
odstranovani fosforu, mize obsah fosforu v suSiné¢ aktivované¢ho kalu dosahovat az 9-10%.
Nutno si vSak uv€domit, ze fosfor neni v bunikdch poly-P baktérii vazan nikterak pevné a
snadno se z nich uvoliuje.

2.3.1 Usporadani aktivace pro zvysené biologické odstranéni fosforu

Biologické aktivacni systémy se zvySenym odstranénim fosforu se rozliSuji podle toho, v jaké
gasti COV je odstranéni provedeno, a to:

a) v hlavnim proudu,

b) ve vedlejsim proudu.

Systém biologického odstranéni fosforu v hlavnim proudu spociva v ptredfazeni aerobni zony
pied zonu oxickou, respektive anoxickou, nebot” se souc¢asné pozaduje 1 odstranéni dusiku. Pro
vytvofeni anaerobnich podminek se do neprovzdusiovaného reaktoru s aktivovanym kalem
privadi dostatek organického, nejlépe snadno biologicky rozlozitelného substratu, pficemz je
nutno soucasné eliminovat vétsi ptivod kysliku a dusi¢nanti piipadné dusitanii v pfivadénych
médiich (vratném kalu). Poly-P bakterie totiz nejsou schopny nitratové respirace a pfitomnost
dusi¢nant inhibuje uvolnéni fosfatl v anoxickém prostiedi a nésledné jejich zvySeny piijem
v prosttedi oxickém.

Pro docileni vyse uvedeného pozadavku je zékladni uspotddani Phoredox (Obrazek 20)
upraveno: a) recirkulaci kalu z vystupu anoxického reaktoru (neobsahujiciho dusi¢nany ani
kyslik) do reaktoru anaerobniho - syst¢tm UCT (Obrazek 20) nebo b) zafazenim druhého
anoxického reaktoru (vnémz jsou dusi¢nany odstranény endogenni respiraci) do vétve
vratného kalu - systém JHB (Obrazek 20).
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Obrazek. 20. Systémy PHOREDOX, UCT (University of Cape Town) a JHB (Johanesburg)
P - pritok; O - odtok; AS - aktiva¢ni smés; IR - interni recirkulace aktivacni smési;

VK - vratny aktivovany kal; PK ptebytecny aktivovany kal

AN - anaerobni zéna; ANOX - anoxicka zona; Ox - oxicka zona;
DN - dosazovaci nadrz

Strana ¢. 29




eea y

grents

Vytvoreni anaerobni zony v obchové aktivaci, stejn¢ jako v SBR reaktoru, je obtizné. Pro tyto
systémy je tieba vybudovat samostatny anaerobni reaktor, feSeny naptiklad jako obé&hova
neprovzdusiiovana aktivace nebo jako michany reaktor.

Odstranéni fosforu biologickym zplisobem ve vedlejSim proudu (systém Phostrip — Obrazek
21) je uskute¢néno mimo hlavni Gistirenskou linku. Cast vratného kalu je pfivadéna do
anaerobniho reaktoru, kde po probéhnuti potfebné doby anaerobni fermentace je kal vracen do
systému biologického ¢isténi a v kalové vodé, do niz bylo uvolnéno zna¢né mnozstvi
fosfore¢nantl, jsou tyto odstranény srazenim vapnem a odvadény ve formée chemického kalu.

P AS DN 0
T AKN
A v PK
VK ———*
v S
—
UNP S —— SN
v
VAPNO CHK

»
»

Obrazek 21: Schéma systému PhoStrip
AKN - aktivaéni nadrz; DN - dosazovaci nddrz; UNP - nddrz na uvoliiovani P z
vratného aktivovaného kalu VK; SN - separacni nadrz chemického kalu CH K;
P - pritok; O - odtok; PK ptebytecny aktivovany kal; S - supernatant;

2.3.2  Chemické srdazeni fosforu

V pribéhu biologického ¢isténi jsou polyfosforeCnany hydrolyzovany na orthofosfore¢nany,
soucasn¢ dochazi k rozkladu organickych sloucenin obsahujicich fosfor a k jeho uvolnéni ve
form¢ fosfore¢nanu. Zbytkové koncentrace fosforu v organickych latkach v biologicky c¢isténé
odpadni vod¢ byvaji kolem 0,1 az 0,2 mg/l. S vyjimkou této nizké koncentrace tvoii hlavni
podil z celkového fosforu v odtoku z COV orthofosforeénany. Pro sniZeni jejich koncentrace se
pouzivaji srazeci postupy. Pro srazeni fosfore¢nant z méstskych OV ptichdzeji v ivahu zelezité
nebo hlinité soli (siran, chlorid), siran zeleznaty a vapno Ca(OH),. Davkovani srazedel je
mozné do téchto mist v pritoéném profilu COV:

Lapak pisku: tzv. pted-sraZeni, pficemz vznikla sraZenina je odstranéna spolu s primarnim
kalem v usazovaci nadrzi.

Aktivaéni nadrz: tzv. simultdnni srazeni, obvykle do posledni tietiny koridoru AN. Tento
zpusob vede k lepSi separovatelnosti aktivovaného kalu v dosazovaci nadrzi a tim nékdy
k docileni lepsich cisticich u¢inkt i v odstranéni organického znecisténi.

Biologicky vyc¢isténa voda: tzv. do-srazeni je nejucinn€js$i a nejlépe regulovatelné, vyzaduje
vSak koagulacni nadrz a nadrz pro separaci vysrazeného kalu, nebo piskovy filtr. Pfi davkovani
je treba predevsim dukladného promiseni srdzedla s vodou, ¢ehoz se docili intenzivnim
michanim po dobu cca 1-3 minuty a nasledujici flokulace po dobu 10-20 minut, béhem niz se
pii pozvolném pohybu suspenze docili dobie separovatelnych vlocek.
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2.4 Spoleéné odstranovani dusiku a fosforu a jeho problémy

V Cistirenské praxi se jen vyjimecné vyskytuji situace, kdy z hlediska ochrany
recipientu pted eutrofizaci postacuje odstraiiovat jen jeden z nutrienti. Obvykle nezname
latkovou bilanci recipientu natolik pfesné, abychom mohli tuto otdzku zodpoveédét a priori, a
proto je vyzadovana soubézna eliminace obou nutrienti. Z hlediska biochemického a
mikrobiologického se jedna o nesmirn¢ slozity ukol, jehoz obtiZznost je dana nékterymi
antagonismy v pozadavcich na podminky pro odstranovani dusiku a fosforu, zejména:

1) nitrifikacni organismy jako pomalu rostouci vyzaduji vysSi hodnoty doby zdrzeni
biomasy (stafi aktivovaného kalu); vys§i stafi vSak snizuje aktivitu
organotrofnich mikroorganismi jak denitrifikacnich, tak akumulujicich
fosfore¢nany.

2) jak denitrifikacni tak poly-P baktérie vyzaduji pro svou cCinnost ptfitomnost lehce
rozlozitelnych substratii; v béznych méstskych odpadnich vodach vsak tato
sloZka reprezentuje pouze 10-20 % hodnoty celkové CHSK. Dochazi tedy k
silné kompetici o organicky substrat mezi témito skupinami mikroba.

3) chemolithotrofni nitrifikacni baktérie jsou povazovany za striktn¢ aerobni; pii pasazi
aktivovaného kalu anaerobni ¢i anoxickou zénou jsou tyto baktérie vystavovany
kultivacnim podminkdm, vnichz se dle dostupnych poznatki jejich
metabolismus zastavuje. Cim vétsi ¢ast aktivatniho systému je vyhrazena pro
anaerobni ¢i anoxické podminky, tim jsou podminky pro rist nitrifika¢nich
baktérii horsi.

4) dusi¢nany vznikajici nitrifikaci v oxické c¢asti systému jsou pfivadény vratnym
aktivovanym kalem z dosazovaci nadrze do anaerobni zoény; ptitomnost
dusi¢nanli v anaerobni zoné zpuisobuje ztraty lehce rozlozitelnych substrati,
které jsou misto konverze do bunéénych zasobnich latek poly-P baktérii
oxidovany mikrobidlné dusi¢cnanovym dusikem.

Aktivaéni systémy spole¢ného odstranovani dusiku a fosforu z odpadnich vod vychéazeji ve své
vétsin€ z modifikace uspotddani znazornéného na Obrazku 4, zndmého jako BARDENPHO
proces. Modifikace spociva v zatazeni anaerobni zony na zacatek aktivaéni nadrze a systém je
pak oznaCovan jako 5-ti stupiovy BARDENPHO proces. Vysok4 kvalita odtoku z toho
systému je ovSem vykoupena velkymi kubaturami jednotlivych zén; celkova doba zdrzeni v
systému dosahuje az 24 h. Vysoké hodnoty doby zdrzeni biomasy (okolo 20 dni) spolu s
velkymi kubaturami nadrzi se zanedbatelnym koncentracnim gradientem jsou piicinou Castych
problému s vldknitym bytnénim ¢i tvorbou pén.

V americké a evropské praxi se proto Castéji pouzivaji systémy pouze se zékladni sekvenci
anaerobni, anoxické a oxické zony. Tyto systémy, znamé jako A2/O Process, jsou provozovany
pii dobach zdrzeni biomasy 5-10 dni s dostatecnou kompartmentalizaci v§ech reak¢nich zon.
Vnos dusi¢nanti obsazenych ve vratném aktivovaném kalu do anaerobni zény snizuje celkovou
ucinnost zvySené¢ho biologického odstranovani fosforu jako disledek kompetice o snadno
rozlozitelny substrat mezi poly-P a denitrifika¢nimi mikroorganismy. Na universit¢ v Cape
Town byla proto vyvinuta modifikace (tzv. UCT Process — viz Obréazek 9), v niz vratny
aktivovany kal je veden nikoli do zony anaerobni, ale do zoény anoxické, a do anaerobni zony se
recirkuluje aktivacni smés z anoxické zony se snizenou koncentraci dusi¢nandi.
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3. Navrhovana opatreni a zavér

Ubytek zdrojt kvalitni pitné vody a retence vody v krajiné je v souasné dobé probihajicich
piirodnich zmén velmi aktudlni problém. K jeho feSeni na vodarenské nadrzi Svihov bylo
zahédjeno podrobné sledovani dil¢ich povodi z hlediska mozného vnosu nutrientd (tzn.
sloucenin dusiku a fosforu) do nédrze a nasledného znehodnoceni vody diisledky procesu
eutrofizace.

V ramci této faze praci bylo provedeno zhodnoceni dil¢iho povodi toku feky Trnavy. Na
tomto izemi bylo vybrano 25 mérnych profili na drobnych vodnich tocich, na kterych byly
v mésicnich intervalech odebirany vzorky vody. V téchto vzorcich byly stanovovany
koncentrace dusi¢nanového dusiku a fosforecnanového fosforu. Ro¢ni pribéhy koncentraci
jednotlivych ukazatelll na zvolenych profilech jsou uvedeny v grafech v kapitole 3. Prib¢hy
u jednotlivych ukazateli jsou podkladem pro srovnani maximalniho vnosu obou nutrientl
do recipientu a identifikaci pivodu zneciSténi. U dusi¢nanového dusiku se pravidelné
objevuje tzv. ,jarni maximum®, kdy v disledku vysSiho srazkového uhrnu a zpomaleni
biochemickych procest v piidé dochazi k vymyvani dusi¢nani do toku. Z toho 1ze usoudit,
ze zjisténé koncentrace dusi¢nanového dusiku na jednotlivych profilech pochazi predevsim
ze zemédelské Cinnosti, tzn. z ploSnych zdrojii znecisténi. Naopak u fosfore¢nanti byla
zjisténa v prubéhu roku zvysena koncentrace dva i1 vicekrat. Tato maxima byla zjiS§téna bud’
na profilech za cistirnou odpadnich vod nebo po intenzivnéj$i meteorologické udalosti
v blizkosti sidla bez COV. Z téchto Gdaji vyplyva, ze fosfor v toku ma ptivod piedev§im
v bodovych zdrojich znecisténi. Jelikoz je tento nutrient obvykle limitujicim, tzn. na jeho
koncentraci v toku zavisi, zda dojde k procesu eutrofizace ¢i nikoliv.

Z hlediska zneci$téni zvySenymi koncentracemi dusi¢nanového dusiku se jevi jako
rybnika, ¢islo 14 — Pod obci Bratfice a pifedevsim cislo 21 — U obce Velka Rovna. Vyrazné
zvySenymi koncentracemi orthofosfore¢nanového fosforu jsou zatizeny predevs§im profily
¢islo 8 — Pod obci Lesna a 19 — Pod obci Zhotec.

Pravdépodobnou pfi¢inou u vSech téchto profili je blizkost obce nevybavené Cistirnou
odpadnich vod, ptipadné vybavené Cistirnou, ale s nevhodnou technologii. V pribéhu feseni
projektu byly podrobnéji monitorovany profily ¢islo 21 a ¢islo 8. Oba profily se nachdzeji
v zemédelsky intenzivné vyuzivané oblasti — u profilu €. 8 se jedna pfedevSim o rostlinnou
vyrobu, v ptipadé profilu ¢. 21 o vyrobu rostlinnou i zivoc¢isnou. Odbérova mista jsou
zaroven pod hrazi rybnikli, do kterych pfitékaji odpadni vody z blizkych obci, z tohoto
divodu jsou obé tyto nadrze siln¢ eutrofizovany. Zbytkové koncentrace sledovanych
ukazateld znec€iSténi pak odtékaji do recipientu. Obdobnd situace se da predpokladat i u
ostatnich problematickych profilt.

Z dosud zjisténych vysledkl vyplyva, ze vnos nutrientl do toku se déje jak z plosnych, tak i
bodovych zdroji znecisténi.

Pro stanoveni celkové zdtéie voddrenské nddrie Svihov nutrienty se doporuluje
pokracovat v projektu a plosny monitoring rozsivit o sledovani koncentraci v Fece Béld,
ktera 7 hlediska celého povodi se jevi jako dalsi rizikova oblast vnosu dusi¢nanit a fosforu
do vodarenské nddrZe. ZvySenou pozornost je nutno vénovat vyznamnému mistnimu
bodovému zdroji znecisténi — COV Pelhiimov, kterd je zafazena do programu
rekonstrukce za ucelem splnéni emisnich limiti.

Vzhledem k rozhodujicimu vyznamu bodového zdroje znecisténi COV Pelhiimov, bylo by
obzvldst vhodné p¥i pokracovini spoluprdce magistrdtu hl. m. Prahy a VSCHT Praha na
povodi nddrie Svihov, aby byla technologie vybrand pro intenzifikaci COV Pelh¥imov
podrobena i expertize ACE, a tak se zabrdnilo mrhdni prostiedky na ochranu této
vyznamné vodarenské nadrZe piipadnou volbou nevhodné technologie.
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