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. PREDMET A ZASADNI PRISTUP K POSOUZENI

Predmétem nasledujiciho expertniho posouzeni je doporuceni ke zpusobu nakladéni
s odpadnimi vodami v obcich do 200 EO v povodi VN Svihov. Diivodem je skuteénost, Ze
v povodi VN Svihov pievladaji mala sidla, kterda nemaji Gistirnu odpadnich vod ani jiny
zpusob centralniho feSeni vhodného a z hlediska vod bezpe¢ného nakladani s odpadnimi
vodami, jak dokazuje tabulka produkce komunalniho znecisténi na strané 5.

Cilem studie je poskytnout podpirny metodicky manual pro rozhodovéni mistnich
samosprav o moznostech pfirod¢ blizkého zpiisobu nakladani s odpadnimi vodami malych
venkovskych sidel za ekonomicky a technicky pfijatelnych podminek. Mé byt podkladem pro
vypracovani zadani a hodnoceni projektovych dokumentaci a v zadvéru ma pomoci k ziskani
vodopravnich povoleni pro vystavbu nebo rekonstrukei stavajici infrastruktury. Studie
modeloveé zkouma soucasné podminky nakladani s odpadnimi vodami v jednotlivych obcich
Hoftepnického regionu a navrhuje moznosti feSeni zjisténych problémi.

Pro odkanalizovani malych obci pfichazi v avahu tfi feSeni, a to individualni,
decentralizované nebo centralizované ¢isténi odpadnich vod:

1. Individuélni nakladani s odpadnimi vodami piedstavuje vystavba domovnich Cistiren.

2. Decentralizované feSeni piedstavuje sdruzeni né€kolika objektti do skupinové kanalizaéni
sité s vice mensimi Cistirnami.

3. Centralizované feSeni je obdobou klasické koncepce obvykle pouzivané u vétSich
obytnych celkt s jednou centralni Cistirnou. Dlouho pievladalo obecné minéni, ze feSeni
kanalizace menSich obci musi sledovat tradi¢ni ptiklad vétSich obytnych aglomeraci
s centralizovanou gravitacni kanalizac¢ni siti s ustfedni Cistirnou nebo dokonce sdruzovani
vice sousednich obci do jednoho kanaliza¢niho systému s jednou Cistirnou.

Proc se uvazovalo jen o centralizovaném reSeni?

Tyto predstavy vyplyvaly zurovné stavu Cistirenské techniky, kdy tuc¢innost,
ekonomické parametry a piedev§im spolehlivost malych Cistiren zdaleka nedosahovaly
parametri velkych Ccistiren. Otazky spojené se spolehlivosti provozu a kontrol provozu
Cistirny byly proto hlavnimi argumenty proti jakékoli snaze o prosazeni decentralizované
koncepce kanalizace s pouzitim mensich Cistiren.

Vyrobcei individudlnich Cisticek vody na celém svété se vSak zacali orientovat podle
standardi, které zavedla Orange County v Kalifornii (US Water Reclamation and Reuse Act)
a stanovila velmi pfisnd a jasnd pravidla pro kvalitu vycisténé vody tak, aby mohla byt
injektovana do vodonosnych vrstev pitnych vod. Diky tomu ud¢lala technologie
individudlniho ¢isténi odpadnich vod v minulych desetiletich obrovsky skok kuptedu.

Piedkladané expertni doporuceni se zaméruje na tfi okruhy problémi, které se jevi pro

velikost a charakter svazku obci Hofepnického regionu jako zvlast’ dilezité, tj. :

1. na sdruzeny pfistup k bodovym a difuznim zdrojim znecisténi ve smyslu pozadavki
¢lanku 10 Ramcové smérnice 2000/60/ES (viz obrazek WFD ¢l _10.jpg a poznamky v
priloze €. 1 na strané 10 tohoto posouzeni),

2. na trvale udrzitelnou koncepci odvodnéni krajiny (viz obrazek SEPA troj.jpg a
poznamky v pfiloze €. 2 na strané 11 tohoto posouzeni) a

3. na uptednostnéni piirodnich zpisobi ¢isténi odpadnich vod (viz ptiloha €. 3 na strané 12
tohoto posouzeni).
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1.1 Zaméry obci Horepnického mikroregionu

Konkrétni zaméry obci Hofepnického mikroregionu v oblasti feSeni nakladani
s odpadnimi vodami zahrnuji zpracovani projektové dokumentace pro:

1/ rekonstrukei existujici COV v Hotepniku

2/ vybudovani centralniho systému c¢iSténi odpadnich vod v obcich ArneStovice,
Rovna a Utéchovice.

Ptislu$na projektova dokumentace je nezbytnou soucasti zddosti o poskytnuti financni
podpory zdotanich programti EU 1 zregionalnich dota¢nich programii. SniZeni
environmentalni zatéze povodi vodarenské nédrze a omezeni priniku polutanti do
vodarenské soustavy zasobujici Hlavni mésto Prahu pitnou vodou je opravnény pozadavek
podlozeny systematickym monitorovanim kvality vody v pfislusnych mérnych profilech fi¢ni
sité.

.11 Podklady pouzité pro zpracovani studie

Kromé v textu citovanych a v zavéru uvedenych pouzitych podkladd, poskytli potiebné
informace o obcich v mikroregionu Hotepnik spolupracovnici a konzultanti Ing. Otakar Pejsa
a Ing. Jifi Holas, CSc. a dalsi potfebné aktudlni informace byly ziskdny na jednani a pfi
mistnim Setfeni dne 15. ¢ervna 2009.

1.2 Definice zajmovych skupin

.21 Cilové-dotéené skupiny a nositelé (pfijemci) uzitku

Cilové skupiny — kone¢ni uzivatel¢ studie jsou vSechny subjekty, které mohou
ovlivitovat hospodateni s vodou v pfedmétném uzemi, tedy trvale Zijici obyvatelé, chatafi a
chalupéafi, zemédé€lci a podnikatelé. Je to v souladu s dvanactistrinkovou brozurou, kterou
Evropské komise vydala v roce 2002 pro popularizaci rdmcové smérnice pro vodu cislo

2000/60/ES a ktera je dostupna na www.europa.eu.int/comm/environment/water.

.2.2 Pocty dotéenych obyvatel v obcich Horepnického regionu

obec Trvale zijici obyvatelé Vikendovi a sezonni obyvatelé
Hotepnik (vlastni obec) 638 (650) 270
Arnestovice 85 26
Rovna 65 27
Boretice 84 27
Utéchovice 73 16
celkem 945 366

Predchézejici tabulka prokazuje, Ze s vyjimkou Hofepniku s 650 obyvateli jde vesmés o
velmi malé obce.

1.3 MozZnosti nakladani s odpadnimi vodami malych sidel

Natizeni vlady €. 61/2003 Sb. (odpovidajici implementované smérnici 91/272/EHS - o
¢isténi méstskych odpadnich vod) neobsahuje pro obce s kapacitou Cistirny odpadnich vod
<500 EO (ekvivalentnich obyvatel) zddné emisni standardy a stanovuje, Ze piipustné limity
ukazateli CHSK¢, BSK 5 a NL stanovi vodopravni tfad pfiméfené k citovanému nafizeni na
zéklad¢ jakosti a stavu vody v toku a mistnich podminek.
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Typicky venkovska zastavba svazku obci Hotepnického regionu je v hranicich
intravilanu znacné rozptylend, zahrady a nezastavéné parcely plynule navazuji na okolni
zemedelské, lesni a dalsi nezastavéné pozemky. Tato charakteristika zastavby v podstaté plati
i pro celé povodi vodarenské nadrze Svihov, viz letecky snimek v ptiloze studie, pfi¢emz je
pozoruhodné, Ze nejmensi statisticky sledovana kategorie obci do 200 obyvatel, kterych bylo
v roce 1995 v povodi nadrze celkem 265, v souhrnu produkuje bezkonkurenéné nejvetsi podil
zneCisténi, jak uvadi ve své studii odhadu komunalniho znecisténi z roku 1995 Tomas Just.

Odhad vy3e odtokii zneli§téni ze sidelnich zdroji v povodi vodarenské nadrze Svihov /Just, 1995/,

Pocet Pocet Odtoky znec¢isténi (t/rok)

obci obyvatel BSK; P oo Neelk.
Pelhiimov* 3 15.667 25 4 74
Pacov 1 4.780 3 1,10 35
Obce nad s COV 10 7.447 10,7 2,60 51
500 obyvatel bez COV 2 1.287 7,5 0,73 11,5
Obce 200-500 | s COV ** 1.063 0,4 0,41 4,8
obyvatel bez COV 21 5.610 32,5 3,20 493
Obce do 200 | sCOV 401 0,2 0,06 4,1
obyvatel bez COV 265 17.248 100 9,83 151,8
Soudty 308 53.503 179,3 21,93 381,5

* véetn€ Starého Pelhfimova a Rynarce ** bez Hulic

Je proto pln€ opravnéné posuzovat takto produkované znecisténi jako typické diftizni
zdroje ve smyslu nésledujici definice pfijaté managementem vodniho hospodaistvi a
zivotniho prosttedi CIWEM (Chartered Institution of Water and Environmental
Management): "Diftzni zneciSténi je zneCisténi vznikajici pii Cinnostech souvisejicich s
vyuzivanim venkovského i méstského tizemi (urban and rural land-use), které se rozptyluje
napfi¢ povodim a nevznika jako proces soustiedéného vypousSténi pramyslovych,
komundlnich, diillnich nebo faremnich odpadnich vod."

Na rozdil od sanace bodovych zdroji znecisténi se opatieni v ptipad¢ difuznich zdroji
zamé&fuji pfednostné na preventivni ¢innosti v celém uzemi povodi a nikoli na koncové
technologie na mista, kde zneciSténi vstupuje do vodnich recipientl. Jinymi slovy -
s pouzitim velmi casto pouzivanych anglickych terminti - upfednostiiuje se Setrné
hospodateni s vodou), udrzovani Cistoty a poradku v domacnostech (good housekeeping) a
prevence zneciStovani vody, pfed vystavbou rozsahlych kanaliza¢nich systémi s koncovou
¢istirnou odpadnich vod (end-of-pipe treatment).

1.3.1 Domovni a skupinové cistirny odpadnich vod

V soucasné¢ dobé je na domdcim trhu k dispozici velké mnozstvi malych
technologickych celkli, tzv. "domacich nebo domovnich" C¢istiren odpadnich vod
oznacovanych jako Hitech (Hitec, Hi-tech ~ High Technology ~ vysoka technologie).
Z hlediska spolehlivosti &i§téni jsou dnesni technologie pIné srovnatelné s klasickymi COV a
jsou vhodné pro jednotlivé objekty nebo skupiny objektii pii tzv. decentralizované koncepci
¢isténi odpadnich vod, kterda mize byt pro investora-obec s rozptylenou zastavbou nebo v
hornatém terénu mnohem levnéj$i nez vystavba kanalizace a centralni Cistirny odpadnich
vod.

Masov¢jsi zavadéni domovnich Ccistiren odpadnich vod produkovanych malymi v
krajiné rozptylenymi "jednotkami" (,,domécnosti“ aj. v odlehlejSich lokalitach) vSak budou
pravdépodobné omezovat zejména pomérné vysoké potfizovaci ("mrtvé" investice) a provozni
naklady (spotieba energie a chemikalii aj.).
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1.3.1.1 Kategorie COV od 5 do 50 EO

Cistirny této velikosti nazyvané &asto domovnimi &istirnami jsou ureny pro &isténi
ptevazné splaskovych vod z jednotlivych objektii. Soucasné Cistirenské technologie v téchto
zafizenich plné nahrazuji piekonané septiky jak po strdnce ucinnosti, tak po strance
nakladové. Domovni COV umoziuji &istit odpadni vodu, ktera vznika v domacnostech pfi
bézném provozu socialniho zatizeni, koupelen, automatické pracky, mycky na nadobi atd.

Vzhledem ke zménam v legislativé EU je od 1. 7. 2009 vyzadovéana u Cistiren typova
zkouska a tzv. EUROcertifikat s oznacenim vyrobku CE. Smyslem tohoto procesu by m¢la
byt nejenom harmonizace norem vramci EU, ale izjednoduseni povoleni COV na
vodopravnim uiade¢.

1.3.1.2 Kategorie COV do 500 EQ

Cistirny této kategorie jsou uréeny pro malé a stiedni zdroje odpadnich vod, které
nemaji moznost piipojeni na kanalizaci. Maji charakter tzv. balenych c¢istiren, vyrabénych
v typovych taddch a na misto instalace se dovezou jako hotovy vyrobek. Vyhodou je
predevsim rychla instalace a kompaktni rozméry. Nové technologie umoznily témto zafizenim
doséhnout srovnatelné parametry uéinnosti a spolehlivosti s COV ve velkych méstech.

Za nejlepsi dostupné technologie v oblasti ovlivnéni odtokovych pomért z povodi jsou
oficialné¢ povazovany Cistirenské systémy s nizkou a stfedné zatéZovanou aktivaci
s aerobni stabilizaci kalu. Pficinou pozadavku na sniZzovani zatizeni kalu je norma EU
vyzadujici zvétseny specificky objem aktivace na ekvivalentniho obyvatele na 0,5 m*/EO.
Tento pozadavek normy EU vyplynul ze dvou dlouhodobych zkuSenosti z provozovani
malych domovnich c¢istiren. Za prvé je to pozadavek provozni stability i pfi kratkodobém
ptetizeni, kdy zvétSeny objem aktivace predstavuje stabilizacni faktor celého systému a za
druh¢ praktické pozadavky na feSeni problematiky likvidace kali. Oba faktory ptispivaji ke
snizeni frekvence odkalovéni, a tim 1k vyraznému zvySeni hospodarnosti provozu.
Odvodnény kal z domovni Cistirny je pak mozné pouzit napt. do kompostu.

1.3.2 Prirodni zpasoby ¢isténi odpadnich vod

V poslednich letech velmi rychle pokracuje u nés i ve svété zavadéni a zdokonalovéani
prirodnich zptlisobi ¢isténi odpadnich vod.

V pftirodnich ¢istirnach odpadnich vod jsou vyuzivany ptirozené biochemické procesy,
probihajici ve vodnim a mokiadnim prostfedi, k odstranovani znecistujicich latek z vody.
Kromé fyzikalné-chemickych procest se na odstraiiovani Skodlivych latek vyznamné podili
¢innost mikroorganismt, rostlin i drobnych zivo¢ichti Tyto samocistici pochody jsou v
ptirodnich ¢istirnach odpadnich vod cilen€ navozovany v uméle vytvorenych ptirodé blizkych
systémech. Znalost probihajicich procesi umoznuje jejich stidle dokonalejsi vyuzivani i
usmeriovani.

Hlavni roli pti likvidaci znecisténi v ptirodnich Cistirnach odpadnich vod, stejné jako v
zemnich filtrech sehrdvaji mikroorganismy, u systému s plovoucimi a ponofenymi rostlinami
s pravidelnou sklizni, vlastni rostliny. Na docistovani odpadnich vod se mohou podilet
dreviny nebo jiné rostliny, zavlazované vycisténou odpadni vodou. Velmi dilezitou soucasti
prirodnich systémt CcCisténi odpadnich vod mize byt kompostovani nebo vegetacni
odvodiiovani kalll z mechanického stupné.

U samostatné stojicich staveb se budou spiSe vyuzivat pfirodni zpusoby cisténi
odpadnich vod, technologie tzv. kofenové COV. Podrobnéjsi popis pfirodnich zptsobi
Cisténi, jejich vyhod a nevyhod uvadi napf. webova stranka expertni firmy BIOTES
www.biotes.cz (schéma z pievzaté z www je uvedeno na stran¢ 13 jako ptiloha ¢.4).
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. POPIS NAVRHOVANEHO RESENi JEDNOTLIVYCH
STAVEB/LOKALIT

I.1 Rekonstrukce COV Horepnik

Jde o typickou modernizaci existujici COV vynucenou soudasnymi piisn&j§imi
pozadavky EU na troven ciSténi, podrobnéji v ptiloze 6a. Produkované znecisténi obce ma
rovnéz pievazujici diftizni charakter, avSak zejména z ekonomickych divodi nebude mozné
existujici koncepci objektti nakladani s odpadnimi vodami (zejména jednotnou stokovou sit’)
zédsadnéji zménit. V ramci piipravy projektu intenzifikace COV, lze viak doporudit podrobné
prezkoumani (technicky audit) jednotné kanalizace - stokové sit¢ a v co nejvEétsi mozné mife a
pokud mozno s dobrovolnou ucasti uzivatelli vody omezit piitoky balastni, malo znecisténé
srazkové vody do stok, ale podporovat jeji zasakovani na pozemcich s vhodnymi pidami a
protierozné pusobicimi porosty. Dale 1ze doporucit vyprojektovat a provozovat chemické
srazeni fosforu v této COV.

V daném pomérné svazitém terénu a se zfetelem na geologické podminky pfevazujicim
puklinovém zvodnéni lze pfitom ocekavat, ze takto zasakujici vody budou v suchych
obdobich dotovat nizké priitoky v nejbliz§im vodnim toku a ze tak jejich vliv na kvalitu vody
pritékajici do nadrze se projevi v ptisluSnych profilech existujiciho monitoringu.

I.1.1 Duvody pro rekonstrukci

Soucasné¢ osazena technologie neni schopna dosahnout pozadované urovné cisténi bez
stavebnétechnickych a technologickych zéasahii. Vzhledem k velikosti a umisténi obce je
vhodné dosahovat vyssi arovné €isténi, nez pozaduje soucasna legislativa. Tento pozadavek
je divodny zejména proto, ze jsou piedCiSténé odpadni vody vypoustény piimo do
vodohospodatsky vyznamného toku, ktery by mél dosahnout kvality lososovych vod,
z davodu ekonomické unosnosti a predpokladu dlouhodobého provozovani bez nutnosti
vyznamnéjSich investic.

.2 Vybudovani centralnich systému ¢isténi odpadnich vod v obcich
Arnestovice, Rovna a Utéchovice

Jak je patrné z popisti soucasného stavu a navrhu feSeni systému ¢isténi odpadnich vod
v jednotlivych obcich, jde vesmés o obce s jednotnou stokovou siti vybudovanou v mistech
puvodnich silni¢nich pfikopt. Stokové sité nejsou vybaveny Cistirnami odpadnich vod a jejich
vyusténi do mistnich recipienti (rybniky, potoky) v soucasné dobé nevyhovuje. Podrobné;si
udaje jsou v piiloze 6b, 6¢ a 6d tohoto expertniho posouzeni.

Navrzené fteSeni predpoklada castecné vyuziti existujici stokové sité k doprave
odpadnich vod k hrubému ptedcCisténi (Cesle), stabilizace a predcisténi odpadnich vod ve
Stérbinové naddrzi a nasledny druhy stupen ¢isténi v biologickych rybnicich se zajisténou
nucenou areaci v melké zon€ (pfipadné prediazené nadrzi). V piipadé obce Rovna jde o
mechanické pred¢isténi doplnéné zemnim filtrem a akumula¢ni nddrz na destové vody
napajenou z odleh¢eni kanalizace.

Obdobné jako v ptipadé Hotepniku lze i u téchto tfi obci doporudit, aby se v rdmci
pripravy projektu uskutecnil technicky audit jednotlivych stokovych siti s cilem co nejvice
omezit ptitoky destovych vod do stok ve prospéch jejich zasakovani na pozemcich
s vhodnymi ptidami a protierozné plisobicimi porosty. Na druhé stran€ je tfeba zajistit dotaci
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vody do biologickych rybniki tak, aby byl zachovan stabilni pohyb vody v nadrzi (odstranéni
nebezpeci Spatné funkce nadrze napf. zahnivanim). V piipadé obce Rovna je nutno upozornit,
ze vodu z odlehCeni kanalizace je mozno povazovat za vodu odpadni a schvéleni jejiho
napousténi do akumulaéni naddrze destovych vod by mohlo byt problematické.

Pti zpracovani projektu se rovnéz doporucuje navrhnout na pozemcich vytypovanych
pro biologické rybniky vicetcelové mokiady (viz ptilohu €. 3 na stran¢ 12), které se osveédcily
v Norsku, kde jejich vystavbu Siroce podporuje vlada a zde by mohly pfedstavovat posledni
stupen ¢isténi.

I.2.1 Duavody pro navrhovana reseni

Obce musi zajistit pfiméfené zplisoby c¢iSténi odpadnich vod v souladu s narodni
legislativou. V piipadé vySe jmenovanych obci neni tato zakonnd povinnost splnéna. Obce
sice mohou dosdhnout ziskani povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych na
omezenou dobu se stanovenim mimotadnych limitl pro vypousténi, ale tato situace netesi
eliminaci nutrientd v povodi. Navrzené systémy velmi dobfe (mimo mrazivé pocasi)
odstranuji organické znéc€isSténi (CHSK, BSK) a Spatné nutrienty, zejména dusik ve vSech
formach a fosfor. Tento nedostatek lze odstranit zafazenim mokfadii a pravidelnym
odstranovanim rostlinné hmoty mimo tento kolob¢h. Navrzené feseni podstatné zlepsi situaci
v objemu vypousténého znecisténi a je schopno dosahovat stanovenych limitt.
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. ZAVER POSOUZENI

Prof. Vladimir Novotny, védec a pedagog, vodohospodai svétového vyznamu,
specialista na diftzni znec€iSténi vod na mezinarodnim seminati a workshopu ,,Voda v krajiné
— Management kvality a trvale udrzitelného vyuzivani (paradigma trvalé udrzitelnosti vodniho
zdroje Zelivka)* konaném 11. az 13. unora 2009 v Praze diirazné upozornil na pokracujici
kritické zne¢idtovani vodarenské nadrze Svihov. Z jeho poznatkl a zavéri publikovanych
v ¢asopisu Vodni hospodatstvi vyplyva urgentni nezbytnost zahdjit sanaci zdroji znecisténi
vody v nadrzi. Podrobnéji je problematika zpracovana v ¢lanku v ptiloze ¢€.7 na stran¢ 18.

Existuji opravnéné obavy, ze nedostatek pohotovych finan¢nich prostiedkli znemozni
nebo oddali realizaci konkrétnich sanacnich opatfeni. V piipadé zadosti tykajici se sanace
znecisténi vody vypousténé ze svazku obci Hotfepnik se ofekava, ze finan¢ni prostfedky na
realizaci zamérd bude mozno ziskat z existujicich dota¢nich fondd EU, pokud bude
k dispozici nélezita projektova dokumentace.

Financ¢ni prostiedky v rozpoctech dotéenych obci vSak nedostacuji ani na vypracovani
potiebnych projekta.

Malym obcim v povodi VN Svihov bude potieba poskytnout viestrannou podporu
(poradenstvi k dotaCnim  programiim, zpracovani projektové dokumentace, sluzby
kvalifikovanych expertti, informace o dostupnych technologiich a cenéach investic), aby feSeni
nakladani s odpadnimi vodami na svém uzemi byly schopné fesit jako prioritni zalezitost v
nejblizsim obdobi do roku 2015 tak, aby byly plnény cile ramcové smérnice pro vody v CR.

Zpracovatel posouzeni zastdva nazor, ze piedlozend studie se zamétfuje na ucinné
snizeni znecist'ujici zatéze vodarenské nadrze Svihov.
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IV. PRILOHY

IV.1 Priloha é. 1 - Clanek 10 Ramcové smérnice 2000/60/ES

Clanek 10
Sdruzeny pristup k bodovym
a difuznim zdrojim znedisténi
1. Clenské staty zabezpeéi, aby véechna vypousténi
do povrchovych wvod podle odstavee 2 byla
regulovana podle sdruzeného pfistupu uvedeného v
tomto ¢lanku.

2. Clenské staty zabezpe¢i zavedeni a/nebo
realizaci:

a) regulovani emisi na zakladé nejlepsich
dostupnych technologii. nebo

b) odpovidajicich hodnot emisnich limith, nebo

c) v ptipade regulovani
zne¢istovani zahrnujici. pokud je to 1celné,
nejlepsi environmentalni postupy:

podle:

smérnice Rady 96/61/ES z 24. zaii 1996 o
integrované prevenci a
zneéisténi ¥

omezovani

— smérnice Rady 91/271/EHS z 21. kvétna 1991
v} Eiétéodpadnich vod 9,
— smérnice Rady 91/676/EHS z 12. prosince

1991 o ochrané vod pred znecisténim
dusi¢nany ze zemédélskych zdroji =]

— smérnic pijatych na zakladé ¢lanku 16 této
smérnice,

— smérnic uvedenych v priloze IX,
— jakychkoli

nejpozdéji do 12 let od data nabyti Gdinnosti této
smérnice, pokud piislusné pravni piedpisy neuvadsji
jiny termin.

dalsich  piisluénych  préavnich

Article 10
The combined approach for point
and diffuse sources
1. Member States shall ensure that all discharges
referred to in paragraph 2 into surface waters are

controlled according to the combined approach set
out in this Article.

2. Member States shall ensure the establishment
and/or implementation of:
(a) the emission controls based on best available
techniques. or
(b) the relevant emission limit values, or

(¢) in the case of diffuse impacts the controls
including, as appropriate, best environmental
practices
set out in:
— Council Directive 96/61/EC of 24 September
1996  concerning  integrated
s -7 19
prevention and control .

— Council Directive 91/271/EEC of 21 May 1991
concerning urban waste-water treatment >"

.

— Council Directive 91/676/EEC of 12 December
1991 concerning the protection of waters
against the pollution caused by nitrates from
agricultural sources ",

pollution

— the Directives adopted pursuant to Article 16 of
this Directive,

— the Directives listed in Annex IX.

— any other relevant Community legislation

at the latest 12 years after the date of entry into force
of this Directive, unless otherwise specified in the
legislation concerned.

Poznamky:

1. Termin diftzni zdroje znecisténi uvedla do vodohospodarské legislativy nové pravé smérnice
2000/60/ES a ve starSich smérnicich EU (v€etné smérnic uvedenych v ¢lanku 10) se

nevyskytuje.

2. Do ,harmonizované“ Ceské legislativy nebyl pojem difuzni zdroje zaveden a pouziva se
termin ,ploSné“ zdroje zavedeny v tuzemsku nékdy po roce 1990.

difuznich zdroji znecisténi.
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IV.2 P¥iloha ¢. 2 — Trojuhelnik pozZadavku na trvale udrZitelné odvodnéni tuzemi
podle skotské agentury pro Zivotni prostredi SEPA

~il Sustainable Urban Drainage BMPs triangle:

SE PAVW o ; o o
B s Trojuhelnik pozadavku

na trvale udrzitelné odvodnéni Gzemi

~aesthetics

sbiodiversi

www.sepa.org.uk

Poznamky:
Odvodnéni krajiny pro nejriznéjsi zplsoby jejiho vyuzivani (zastavby, komunikace, zemédélstvi,
lesnictvi, ochrana prostfedi, rekreace aj.) se vzdy posuzuje s pfihlédnutim k trojuhelniku trvale
udrzitelného rozvoje a nejlepsich praktickych postup (SUDS/bMP Triangle):
1. Jakost vody a prevence znecistovani (Water Quality — pollution prevention)
2. Mnozstvi vody pfi zaplavach/povodnich a za nizkych pratokd pfi pfisuscich (Water Quantity
— flooding — low flows) a
3. Vzacnost krajiny — esteticka hodnota a biologicka rozmanitost (Amenity Value — aesthetics -
biodiversity)

V Ceské republice pietrvava trend soustiedéni dest'ové vody do jednotné kanalizace
a tim rychlé odvadéni sraZzkovych vod z izemi, nartist nepropustnych povrchi (urbanizované
uzemi a komunikace), malo ploch vhodnych pro zasakovani vod (nové se objevuji havarijni
zasaky u komunikaci.)

11
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IV.3 Priloha ¢. 3 — Viceucelové umélé mokrady v Norsku

C) AGRICULTURAL UNIVERSITY OF NORWAY
NIAH NORGES LANDBRUKSH@GSKOLE
N LY

Doctor Scientarum Theses 2001:10

s

===
Sedimentation in Small
Constructed Wetlands

Sedimentasjon " 7
i fangdammer -
Retention of Particles, Phosphorus

and Nitrogen in Streams from
Arable Watersheds

il
bakeholding av
partikler, fosfor og
nitrogen i landbruks-
pavirkede bekker

Construction of ponds and wetlands
increases the biodiversity, and
has a multi function.

E 3 Bent Christen Braskerud

Drawings of Geir Haugen

Sedimentace v malych umélych moktadech.
Retence pudnich Castic, fosforu a dusiku.

Um¢lé nadrze a moktady zvySuji biologickou
rozmanitost a jsou vicetcelové vyuzitelné.

Titulni strana doktorské préce B.C. Braskeruda | Kresba G. Haugena v knize B.C. Braskeruda

nitokova
delta moktadu
a

Schéma mozného ¢lenéni viceucelovych
mokftadll ve sméru proudéni vody

Vystavba viceucelového mokradu Vybaveneho
mérnym trojuhelnikovym pielivem

Poznamka:

Dr. Bent Christen Braskerud se zuc€astnil mezinarodniho seminafe a workshopu ,Voda v krajiné —
Management kvality a trvale udrzitelného vyuzivani (paradigma trvalé udrzitelnosti vodniho zdroje
Zelivka)*, ktery se konal 11. az 13. unora 2009 v Praze a jeho referat (viz Bent Braskerud.pdf),
obsahuje nazorné obrazky a muize poskytnout dal§i cenné informace o feSeni a realizaci
viceuc¢elovych mokfadd v Norsku.

Prednaska Dr. Benta Braskeruda jiz existuje v Ceském piekladu jako soucast jiz
publikovaného vystupu FTA FV2-Al: Expertni doporuceni k budovani malych mokiada
v zemédélské krajin€. NejzajimavejSimi vystupy studie Dr. Braskeruda jsou:

- vyhodnoceni u¢innosti retence piidy a zivin (dusiku, fosforu), pesticida
v malych budovanych moktadech,

- postupy a doporuceni pro budovani malych moktada,

- porovnani ucinnosti retence zivin a pudy v mokiadech a mélkych
rybnicich.
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IV.4 Priloha ¢. 4 - Priklad bezodtokového systému prirodniho ¢isténi
odpadnich vod z mensiho sezénniho objektu

Zdroj: www.biotes.com

Legenda

tiikomorovy septik

rozdelovaci objekt

um¢ly moktad osdzeny vhodnymi bazinnymi rostlinami
kontrolni odtokovéa Sachta

docistovaci okrasny rybnicek

odpatovaci zavlazovana plocha s porostem stromu a ket
kompost nebo plocha na odvodiovani kalt rostlinami

Nk

IV.5 P¥iloha é. 5 - Letecky snimek povodi voddrenské nddrze Zelivka
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IV.6 Priloha ¢. 6 - Projektové zaméry obci Horepnického regionu

IV.6.1 Priloha 6a) Rekonstrukce COV v obci Hofepnik

A. Rekonstrukee ¢istirny odpadnich vod Hofepnik

A. 1. Soucasny pravni stav

Obec Hofepnik ma vybudovanou COV. Je nositelem vodopravniho povoleni k vypousténi
pred¢isténych odpadnich vod do vod povrchovych €. j.: PE2730/2002

Toto povoleni pfipousti nasledujici limity pro vypousténi

Viz. piiloha kopie povoleni vypousténi odpadnich vod.

Vyjimka pro vypousténi je udélena do .31.12.2011

Soulad s PRVKUK - je potieba zaZadat o zménu.

Soulad s izemnim planem — je v souladu s izemnim plénem

Soulad s projedndvanym planem oblasti povodi Dolni Vltavy — je v souladu s navrzenymi
opatfenimi

A. IL. Popis FeSeni véetné odhadu nakladii na projektovou dokumentaci a projednéni

Projekt intenzifikace COV Hofepnik mé fesit nedostateéné technologické vybaveni COV se
zamérem dosdhnout Grovné &idténi odpadnich vod nejméné na wGrovni soucasné legislativy.
Predpokladem je vyfeSeni odstrafiovani fosforu, zlepSeni biologického stupné ¢isténi
(nitrifikace, denitrifikace, jemné provzdu$néni) a vyfeseni kalového hospodafstvi.

Ve svém vysledku by mé&la COV plnit evropské standardy a uZivat nejlepSich dostupnych
technik pro danou velikost sidla a typ ¢isténi odpadnich vod.

COV Hotepnik bude sloZena jako aktiva¢ni ¢istirna odpadnich vod

14
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IV.6.2 Priloha 6b) Navrh na centralni systém ¢isténi odpadnich vod v obci
Arnestovice

B. Vybudovani centralniho systému ¢isténi odpadnich vod Arnestovice
B. L. Soucasny pravni stav

Obec Arnedtovice neméa vybudovanou COV. Je nositelem vodopravniho povoleni
k vypousténi pfed¢isténych odpadnich vod do vod povrchovych

¢.j.. OZP/07/7431-7

Povolené limity viz. ptiloha kopie povoleni vypousténi odpadnich vod.
Soulad s PRVKUK - je v souladu.

Soulad s tzemnim planem — je v souladu s navrhem vizemniho planu.

Soulad s projednavanym planem oblasti povodi Dolni Vltavy — je v souladu s navrzenymi
opatfenimi

B. II. Popis FeSeni véetné odhadu nakladu na projektovou dokumentaci a projednani

V obci Arnestovice jeLiednotné kanalizace budovana v mistech ptivodnich silni¢nich piikopu, |
které jsou svedeny do mistnich rybniku a vodotece pod ni. Rybniky nalezi jinemu vlastniku,
ktery nesouhlasi s vypousténim pied¢isténych odpadnich vod do rybnika a vyuziti rybnika
jako biologického. Obec je spadové v tidolnici a charakter zastavby umozZiluje napojeni vSech
nemovitosti na kanalizaci. Toto jsou zéakladni pfedpoklady pro technické feSeni kanalizace
v obcl.

Souc¢asnou kanalizaci lze vyuzit pouze z &asti. Soucasné hlavni vétve kanalizace je tieba
piebudovat tak, aby jejich zausténi nebylo do navesnich rybniki. Toto 1ze provést vzhledem
k vyhodnym spadovym pomértim. Splaskové vody budou tedy svedeny aZ pod posledni
existujici rybnik v obci. Lokalita je vhodna pro vybudovani biologického rybnika (v minulosti
zde ziejme rybnik byl).

7MW X

e Veskeré odpadni vody budou svedeny do sedimentacni jimky ¢i septiku.

e Piedc¢isténé odpadni vody budou vypoustény do biologického rybnika se zajiSténou
areaci.

e Pfes mérny profil budou odpadni vody vypoustény do toku.
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IV.6.3 Priloha 6c) Navrh na centralni systém c¢isténi odpadnich vod v obci Rovna

C. Vybudovani centralniho systému ¢isténi odpadnich vod Rovna
C. L. Soucasny pravni stav

Obec Rovna nemé vybudovanou COV. Neni nositelem vodopravniho povoleni k vypousténi
pred¢isténych odpadnich vod do vod povrchovych.

Soulad s PRVKUK - je tieba zaZadat o zménu.

Soulad s izemnim planem — obec nema zpracovany izemni plan.

Soulad s projedndvanym planem oblasti povodi Dolni Vitavy — je v souladu s navrzenymi
opatfenimi

C. I1. Popis FeSeni véetné odhadu nakladi na projektovou dokumentaci a projednani

V obci Rovna jel_jednotné kanalizace budované v mistech ptivodnich silni¢nich ptikopd které
jsou svedeny do mistni vodoteCe, ktera je v hIuboke strZi a v suchych obdobich 1 vysycha.

Soucasnou kanalizaci lze vyuZit pouze z ¢asti. Je ji tfeba pfebudovat tak, aby svadéla odpadni

vodyFio mista hrubého ¢isténi.JVzhledem ke spadovym podminkdm se jevi jako nejvhodnéjsi

pouzit system mechanickeho ciiténi|zakongeného zemnim filtrem a vybudovani akumulacni|
| nadrze na dest'ové vody pro nadlepSovani prutoku v obdobi sucha

I-Te_chn-lck;re;em-mé?énl- o.d;a.d;iéh_v.oa ............................... |
e Veskeré odpadni vody budou svedeny do sedimentaéni jimky ¢i septiku. )

e PiedCisténé odpadni vody budou vypoustény zemniho filtru '

e Pfes mérny profil budou odpadni vody vypoustény do toku. g

L G v , SN G G )

e Soudasti by méla byt akumulaini nadrZ na destové vody napéjené z odlehceni .
kanalizace. '
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IV.6.4 Priloha 6d) Navrh na centralni systém cisténi odpadnich vod v obci
Utéchovice

D. Vybudovani centralniho systému ¢isténi odpadnich vod Utéchovice
D. I. Soucasny pravni stav

Obec Utschovice neméa vybudovanou COV. Neni nositelem vodopravniho povoleni
k vypousténi pred€isténych odpadnich vod do vod povrchovych.

Soulad s PRVKUK - je tfeba zazadat o zménu.
Soulad s izemnim planem — je v souladu s uzemnim planem.

Soulad s projedndvanym planem oblasti povodi Dolni Vltavy — je v souladu s navrZzenymi
opatfenimi

D. I1. Popis FeSeni véetné odhadu nakladi na projektovou dokumentaci a projednani

V obei Utdchovice jel jednotné kanalizace budovana v mistech pivodnich silni¢nich piikop, |
které jsou svedeny do mistni vodotete, navesniho rybnika a misty ani nejsou svedeny do

7adného recipientu. Obec lezi v mirném tdoli a spadové je vhodné rozdélit obec na dve ¢asti.

V obci je navesni rybnik, ktery je v majetku obce a lze jej vyuzit jako biologicky pro &ast

obce. Plocha tohoto rybnika byla v minulosti zna¢né zmensena odtéZenim sedimentii do

zhlavi rybnika (zatopa byla sniZena cca o 3 000 m?).

Soucasnou kanalizaci lze vyuzit pouze z ¢asti. Je ji tieba ptebudovat tak, aby svadéla odpadni
vody do mista hrubého &isténi. Vzhledem ke spadovym podminkam se jevi jako nejvhodnéjsi
pouiitlsystém dvou biologickych rybm’kﬁ.l

Technické feseni Cisténi odpadnich vod
e Veskeré odpadni vody budou svedeny do sedimenta¢ni jimky &i septiku z kazdé Casti
zylast. Predpokladé se tudiz|vybudovani dvou soustav pro hrubé a biologicke |
Cisténi.
e Pied¢isténé odpadni vody budou vypoustény]do biologického rybnika.
e Pies mérny profil budou odpadni vody vypoustény do toku.
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IV.7 Priloha €. 7 - reserse ¢lanku Prof. Novotného v ¢asopise vodni
hospodarstvi

Nazev €lanku:
Kveteni sinic a hypertrofie vodnich nadrzi se zvlastnim zietelem na feku Zelivku

Autor:
Vladimir Novotny

Klicova slova:

Vodarenské nadrze, Svihov na Zelivee, dusik, fosfor, eutrofikace, hypertrofie, kveteni sinic
(kyanobaktérii), komplexni vyzkum, plan praktickych opatteni

Souhrn:

Clanek upozorfiuje na nebezpetné disledky existujiciho zatizeni vodarenské nadrze Svihov
zivinami z bodovych i1 nebodovych (diftiznich) zdroji. Koncentrace fosforu a dusiku
v hlavnich pfitocich bézn¢ piesahuji 100 pg/L P a 10 mg/L NO3'N. VéEtsina monitorovanych
ukazatelti kvality vody vykazuje zhorSujici tendence, takze je jen otazkou casu, kdy nadrz
dosahne stadia hypertrofie, zavedené¢ho po roce 1960 k ptivodni tfistupiiové Skale uzivnosti
vody (oligo-, mezo- a eutrofie). Hypertrofie se vyznacuje extrémnim ristem fas, zejména
Skodlivych druhti kyanobaktérii Microcystis aeruginosa a Anabaena flos squaw. Na zemi se
rustovych podminkdch — za mrazu i horka, vyschnuti, nedostatku zivin apod. Za ptiznivych
podminek se rychle rozmnozuji a dosahuji koncentraci 10* az 10° bun&k/L. Jejich vldknitéd
struktura a husté kolonie brani jejich spasani vodni faunou. Mohou produkovat toxiny, které
omezuji vyuzitelnost postizenych vod pro rekreaci (plavani, sportovni rybateni, plavba), svou
vldknitou strukturou a tvofenim hustych kolonii ohrozuji systémy upravy a zasobovani pitnou
vodou a poskozuji komeréni rybafstvi, akvakultury. Jsou toxické pro ptaky a dalSi organismy
vcetné Clovéka. Kontrola hypertrofnich podminek a kveteni kyanobaktérii je mimoiadné
obtizna, omezeni pfisunu Zivin do nadrzi nepostacuje. Rozsédhlé studie a monitoring nadrze
Svihov (véetné jejich tzv. piedzdrzi Sedlice, Néméice, Trnavka) prokéazaly vysoky potencial
dosazeni hypertrofie vody a redlné nebezpeci kolapsu celého systému zasobovani vodou
slouziciho pro 1,2 milionu obyvatel Velké Prahy a n¢kolika dalSich stovek tisic obyvatel ve
Stiednich Cechach a v kraji Vyso&ina. V zavéru se uvadi, Ze plany sana¢nich opatfeni pro
dotéenou ¢ast povodi Zelivky, pro piislusné okrsky podzemnich vod, pro nadrz Svihov a
koneckoncti pro cely systém zasobovani Prahy vodou musi byt zalozeny na komplexnim
vyzkumu klicovych problémil a zaméfen na jejich symptomy. Soucasti vyzkumu musi byt
monitorovani a vyhodnocenim zatézi a zdroji znecisténi, vyhodnoceni kvality vody a
ekologického stavu tokli a nadrzi, kalibrace a verifikace dat a vybér vhodnych modelt pro
odvozeni alternativnich opatieni.
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