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Zadavatel: Ministerstvo zemédélstvi CR

Ugel praci: Studie pfenosu, zpracovani a
vyhodnoceni ziskanych dat v povodi

Zelivky v ramci |S voda

Doba trvani: 1 mesic

Zhotovitelé: Sorbenta NT, s.r.o.
Ochrana podzemnich vod, s.r.o.
Agricultural Research Council s.r.o.




ramcovy navrh koncepcniho modelu bilance,
hydrogeochemickych interakci a transportu
signifikantnich polutantu v povodi vodarenske
nadrze Zelivka (Svihov),

analyza moznosti sberu dat, jejich validace a
verifikace,

navrh optimalniho zpusobu sbéru a prenosu
techto dat z jednotlivych monitorovacich
(sbernych) mist do centralniho registru a
Zpracovani




. Archivni reserse a sber dat

Hydrometeorologicka data a hydrologicka data
(Gdaje o povodi, charakteristiky toku a pruitoky
dotcenych vodoteci)

Geologicka a hydrogeologicka data (zakladni data
geologickeé stavby, hydrogeologicke
charakteristiky, hydrochemicka data)

Kvalitativni udaje o podzemnich a povrchovych
vodach (chemismus podzemnich vod, udaje o
kvalitée povrchovych vod, kvantitativni a kvalitativni
udaje o vyuzivani, vyrobé a uprave vody)

Udaje o vyuziti uzemi (krajinny pokryv, vyuziti
uzemi, potencialni zdroje znecisténi, staré
ekologlcke zateze)




Il. Zpracovani ramcového koncepcniho modelu
transportu a hydrochemickych interakci
kontaminantu a jeho validace a verifikace

* byl sestaven obecny koncepcni model bilance a
transportu signifikantnich kontaminantu v dotéeném
povodi, tj. dusichany, fosforeCnany, vapnik.

byla orientacné vyhodnocena data o geologickeé
stavbe, morfologii, hydrogeologickych podminkach,
srazko- -odtokovych pomerech uzemi, slozeni
podzemnich a povrchovych vod v zajmovém uzemi,
vyuziti uzemi, s cilem najit vazby mezi zatezi vod
vytypovanyml kontaminanty, mistnimi podminkami a
vnejsimi vlivy.

byly vytipovany hlavni hydrogeochemicke deje,
které urcuji chovani hodnocenych kontaminantu a
tyto byly posouzeny pomoci hydrochemickéeho
modelu PHREEQ C.




[ll. Navrh systému kontroly uplnosti a

verohodnosti dat

Byla posouzena:

* uplnost ziskavanych informaci z hlediska
kvalitativniho (tzn. sledovane veliCiny a
parametry), tak i kvantitativniho (tzn. Cetnost a
prostorove rozlozeni provadenych mereni).

relevance a verohodnost ziskavanych informaci
(tzn. pokryti potencialnich bodovych zdroju
znecisteni, spolehlivost a hodnota mezi
stanovitelnosti mereni).

sit méficich bodu z hlediska jejich vyznamnosti
(prioritizace) pro chod celeho systému sberu,
zpracovani a vyhodnocovani dat




IV. Terénni rekognoskace zdroju znecisténi a

hydrogeologickych objektu

Cesta k objektu PP0320 Sazava




V. Navrh obecnéeho postupu hodnoceni

transportu kontaminantu

Byl sestaven navrh obecné platnych zasad pro
hodnoceni transportu kontaminantu.

Byl rovnéz sestaven systém kontroly, prioritizace a
verifikace celého procesu sbéru, analyzy a zpracovani,
zaméreny na eliminaci nasledujicich faktoru:

» eliminace chyb vznikajicich lidskym faktorem
> zohlednéni a opravy chyb pri odbéru vzorku

» zohlednéni a opravy chyb a mezi tolerance
analytickych stanoveni

» zohledneéeni a opravy statistickych chyb pri
zpracovani dat

»zohlednéni chyb pri prenosu dat
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Distribuce srazkovych uhrnu v uzemi na

digitalnim modelu reliéfu
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Geologicka mapa na digitalnim modelu reliéfu
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Schematicka mapa nadrze, dilcich povodi
a uzaverovych profilu Povodi Vitavy s.p.

Blazejovicky potok

uzaverovy profil

Sedlicky potok —
uzaverovy profil

Zelivka —
uzaverovy profil

Martinicky potok —
uzaverovy profil

3000 Jankovsky potok —

uzaveérovy profil

uzaveérovy profil

uzaverovy profil

Hejlovka —
uzaverovy profil
7400




Umisténi mernych profilu s nejvysSsSim

znecisténim dusikem a fosforu
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Umisténi mérnych profilu Povodi Vitavy, s.p. a
Zemedelske vodohospodarske spravy v povodi

vodarenské nadrze Svihov od roku 2007
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Tabulka 4- Koncentrace N-NO; na mérnych profilech PVL — monitoring 2007
Sedlicky Trnava - Béla -
potok - | BlaZejovicky | Martinicky Cervena Trnava - | Jankovsky | PoriCsky
Nazev toku | Strojetice potok potok Recice Brtna potok dvlir Hejlovka
& profilu 0700 2100 3000 4802 4600 5600 6900 7400
identifikace v v U D U (CHMU) | U (CHMU) | U (CHMU) U

prun—azeoroz7a rok 7.4 i i 6,1 6,1

MIN 2,2 2,2 2,1 2,7 2,3 2,5 4,1
MAX 14,0 9,3 12,0 11,0 9,7 7,0 9,5

Informativni srovnani s hodnotami normy CSN 757221 - Klasifikace
jakosti povrchovych vod — N-NO; (mg.l™)
B 1. tfida < 3 neznecisténa voda
11 tida <6 mirné znecisténa voda
_ I11. tfida < 10 znefisténa voda
1V. tfida < 13 silné znecisténa voda
V. tfida >= 13 velmi silné znecisténa voda




Tabulka S Koncentrace Pe. na mérnych profilech PVL — monitoring 2007

Sedlicky Trnava -
potok — | Blazejovicky | Martinicky Cervena Trnava — | Jankovsky
Nazev toku | Strojetice potok potok Retice Brtna potok Hejlovka

C. profilu 0700 2100 3000 4802 4600 5600 7400

identifikace U U U D U (CHMU) | U (CHMU ] U
I

II

III

v
V(1

VI

IX
X
XI

XII

primér za rok
2007

MIN
MAX

Informativni srovnani s hodnotami normy €SN 757221 — Klasifikace
jakosti povrchovych vod — P o (mg.l™)

8l L. tfida < 0,05 nezneisténd voda
o | I1. tfida < 0,15 mirné zneciéténa voda

_ I11. tfida < 0,4 znetidténa voda
IV. tfida < 1 silné znecisténa voda

V. tfida >= 1 velmi silné znecisténa voda




Tabulka 11 Koncentrace N-NO; na mérnych profilech PVL — monitoring 2008

Sedlicky Trnava - Béla -

Nazev toku [ potok - Cervena Pori¢sky | Hejlovka
Strojetice Recice dviir

C.profilu | 0700 2100 3000 4802 4600 5600 6900 7400
identifikace U U U D U (CHMI) | U (CHMI) | U (CHMI) U
I 3
1I
III
v
Vv

Blazejovicky | Martinicky
potok potok

Trnava - | Jankovsky
Brtna potok

IX
X

XI

XII

prlimér r.08 7,0
MIN 3,8 2,3 2,3 3,6 2,9 2,2
MAX 14,0 7,7 11,0 9,9 9,7 6,6

Informativni srovnani shodnotami normy €SN 757221 -
Legenda: Klasifikace jakosti povrchovych vod — N-NO; (mg.I?)

b L. tfida <3 neznecisténa voda
| II. tfida <6 mirné znecisténa voda
- I11. tfida < 10 znecisténa voda
- IV. tfida < 13 silné znecisténa voda

V. tfida >= 13 velmi silné znecisténa voda
- data nejsou k dispozici




Tabulka 8 Koncentrace N-NO; na profilech ZVHS — monitoring 2007 (hlavni a bodové

y

’

Cervena
Reé

Hejlovka
Hajnicky
potok
potok
T RCJTOVSKY
Pacov
REJTOVSKY |

potok -
Dolni Mlyn
potok
‘I'HIGVO
Cice
Sedlicky
potok

potok -

Nazev
toku

Typ
profilu

Hejlovka
Cerekvicky
Vlasenicky
Jankovsky

potok
Vintifovsky
Boreticky
Martinicky
Cechtick
potok

v

prof.ilu
mésig
1
11
I11
1\
Vv
VI

] 0 |10 ‘ 155132149 | 60 | 76 | 62
17 Y16 bso k28 tae 2y bz bi5k34 b 23128t 0610
90 | 95 | 140|140 ] 68 | 82 | 59 | 81 | 94 | 150 | 107 | 123

Informativni srovnani s hodnotami normy CSN 757221 - Klasifikace
Legenda: jakosti povrchovych vod — N-NO; (mg.I™")
I.tfida <3 neznecisténa voda
II. tfida <6 mirné znecisténa voda
I11. tfida < 10 znecisténa voda
IV. tfida < 13 silné znecisténa voda
V. tfida >= 13 velmi silné znecisténa voda
. data nejsou k dispozici




Tabulka 9 Koncentrace P na profilech ZVHS — monitoring 2007 (hlavni a bodov¢)

Pacov

I\CJLUVDKV

Hejlovka
Cerekvicky
Hejlovka
Vlasenicky
potok
Hajnicky
potok

RCJTOVSKY |
potok -
potok -

Dolni Mlyn

Cechticky

Nazev
toku

Typ
profilu

Vintifovsky
potok

Boreticky
mnrava
Sedlicky

Martinicky

prof.ilu
/ mésic|
I
II
111
1V
Vv
VI

IX
X

XI

XII

[prémér
r.07 0,344 0,303

MIN 0,020 | 0,030 | 0,060 | 0,060 | 0,040 | 0,050 | 0,090 | 0,090 | 0,050 | 0,020 | 0,050 | 0,030 | 0,070 | 0,050 | 0,040
MAX 0,300 | 0,140 | 0,200 | 0,190 | 0,130 | 0,150 | 1,400 | 1,200 | 0,200 | 0,160 | 0,430 | 0,680 | 1,330 | 0,250 | 0,350

Informativni srovnani shodnotami normy €SN 757221 - Klasifikace jakosti
Legenda: povrchovych vod — P . (mg.I?)

I. tfida < 0,05 neznecisténa voda

II. tfida < 0,15 mirné znecisténa voda

1I1. tfida < 0,4 znecisténa voda

1V. tfida < 1 silné znecisténa voda

V. tfida >= 1 velmi silné znecisténa voda
- data nejsou k dispozici




Tabulka 14 Koncentrace N-NOj na profilech ZVHS — monitoring 2008 (hlavni a bodové)

Hejlovka
Cerekvicky
potok
Hejlovka
Vlasenicky
potok
Hajnicky
potok
Jankovsky
potok
Vintifovsky
potok
LP Kejtovsky
Kejtovsky
potok - Dolni
Mliyn
Boreticky
potok
Sedlicky
potok
Martinicky
potok
Cechticky
potok

potok - Pacov

Typ
profilu

w

N
=
o

profilu /
mésic
I

II
111
v
V'
VI

o
B
o

7,8 6,2 6,7 6,5

1,6 2, 7 2,5 2,6 4,1 6,6 2,9 2,5 3,6 0,2 35
9,0 7950 1810 IS0 T2 6,7 5,2 8,8 9,9 7k 15,001216,3 Fot 2 sEe

Informativni srovnani s hodnotami normy CSN 757221 - Klasifikace
jakosti povrchovych vod — N-NO; (mg.l™)

I.tfida <3 neznecisténa voda

II. tfida < 6 mirné znecisténa voda

I11. tfida < 10 znecisténa voda

IV. tfida < 13 silné znecisténa voda

V. tfida >= 13 velmi silné znecisténa voda
. data nejsou k dispozici




Hydrogeochemicke hodnoceni podzemnich vod
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Schéma & 1 - Koncepcéni model pohybu namérenych koncentraci N-NO; v mg/lt (priimérné mnoZstvi za rok 2007) v tocich na mérnych profilech ZVHS a

Povodi Vitavy s.p., v zdvorce pocet méreni
210-027 Barborka 8,5 mg/lt (3)

Informativni srovnani

na normu CSN 757221
- Klasifikace jakosti
———— oy 1| 210047 Tmava 6,2 mg/lt (12) | povrchovych vod
10-042 Kejtovsky p. ,0 mg/it (12) & | tfida <3
| 4802 Trnava (PVL) 6,1 mg/it (13) Il. tfida <6
210-041 Novodvorsky p. 9,9 mg/it (3) ' [ i
> | 210-043 Predni Zlab 7,9 mg/lt (9) [—» IV. tfida < 13
V. tfida >= 13
| 210-046 Bofeticky p. 7.6 mg/it (12) I
| 6900 B&la (PVL) 6,5 mg/it (13)
210-051 Martinicky p. 6,2 mg/it (3) H 210-054 Martinicky p. 6,4 mglt (3) I—»I 210-067 Martinicky p. 6,0 mg/lt (12) l g
v VN Svihov

rsooo Martinicky p. (PVL) 6,1 mg/lt (13) |—>

0700 Sediicky p. (PVL) 7,4 mgtt (13) |—>

210-069 Cechticky p. 8,3 mg/It (10)

55




Vitavy s.p., v zavorce pocet méreni

210-037 Vintitovsky p. 0,344 mg/it (12)

210-040 Pacov 0,235 mgl/lt (12)

210-065B&l4 0,303 mg/lt (12) |
v
| 6900 Bela (PVL) 0259 mg/t (13) |

Schéma ¢.2 - Koncepéni model pohybu namérenych koncentraci P celk v mg/lt (primérné mnoZstvi za rok 2007)v tocich na mérnych profilech ZVHS a Povodi

Informativni

srovnani na normu

¢SN

757221 -

Klasifikace jakosti
povrchovych vod

0,05

I tfida <
Il. tiida <

lll. tfida <

IV. tfida < 1
V. tfida >=

210-069 Cechticky p. 0,297 mg/lt (10)

» 0700 Sedicky p. (PVL) 0,154 mgft [—»

VN Svihov

210-056 Sedlicky p. 0,205 mg/it (11)




Zavery |

hlavnim transportnim médiem pro zajmove latky (dusik, fosfor,
vapnik) je v souCasné dobe jednoznacné povrchova voda.

od roku 1990 doSlo k vyraznému poklesu obsahu dusi¢nanu a
vapniku v podzemni vodeé.

naproti tomu koncentrace fosforeCnant maji dlouhodobé rostouci
tendenci.

nejvyssSi znecisténi povrchovych vod dusi¢nany dlouhodobé
vykazuje Sedlicky potok s pruimérnou koncentraci okolo 7 mg N-
NO; na litr,

potencialne rizikove vodni utvary znecistené dusiCnany jsou
Martinicky potok, reka Trnava a Béla.

prubéh koncentraci anorganického N na odtoku z uzemi odpovida
charakteristickym kfivkam zatizeni povrchovych vod odtékajicich ze
zemedelsky vyuzivane krajiny. Odnos N je nejvetsi v dobe bez
vegetacniho krytu - v zimé a v predjafi, klesa v prubeéhu prvé poloviny
jara. Letni minimum se vytvari podle druhu pestovanych plodin a
doby vegetace od konce Cervna az do prve poloviny zimniho obdobi.
Je zpusobeno hlavné odbérem Zivin plodinami, dale mikrobialni
imobilizaci, meéne jiz vyplavenim.




Zavéry Il

nejvysSim znecisténim slouceninami fosforu je dlouhodobé zatizen
vodni utvar Bélé. Zdrojem jsou jednoznacéné komunalni odpadni
vody.

pro zlepseni spolehlivosti a presnosti sledovani vyvoje znecistéeni
jednotlivymi polutanty bude nutné zavést systémové monitorovani
kvality podzemnich i povrchovych vod s jednotnym fizenim a
evidenci dat. Jako nejperspektivnejSi se na zaklade provedene
studie jevi pro dalkovy sbér dat moznost vyuziti nanosenzoru.

pro sledovani latkovych toku nutrientl je nezbytné provazat
vysledky laboratornich analyz s mérenim prutoku, a to
minimalneé na uzaverovych profilech dilCich povodi. Kromé
sledovani rozpusténych podilu nutrientu doporucujeme zahrnout do
monitorovani mnozstvi a slozeni plavenin.

pro sledovani vyvoje znecisteni podzemni vody bude nutné
rozsireni sité pozorovanych objektl na cca 16, tj. pfiblizné 2
objekty v kazdem dilcim povodi. Objekty pro pozorovani
podzemnich vod je nutné sledovat v maximalné 6-ti mesicnim
intervalu (jaro — podzim)




Dekuji za pozornost a tesim se na dalsi
setkani ve Vasem krasnem meste
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